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Auftraggeber: Gemeinde Zuzwil 

 

Objekt: Altablagerung KbS 3426A0002 im geplanten Einstaugebiet eines 

neuen Hochwasserentlastungsbeckens 

 

Lage: Nordwestlich des Weilers Kellhof, zwischen Oberdorfstrasse und 

Dorfbach gelegen 

Parzelle 1601 

Koordinaten (nordwestlicher bzw. südöstlicher Endpunkt):   

2'725'520 / 1'260'495 und 2'725'880 / 1'260'215 

 

Gelände: Wiesland, gegen Süden bzw. Südwesten abfallend (zum Dorfbach) 

 

Untersuchungen: - Oberbodenbeprobung auf 8 Teilflächen im mutmasslichen Belas-

tungszentrum am 25. August 2023 mittels Stechbohrer (Flächen-

mischproben) durch die Grundbauberatung-Geoconsulting AG, 

St. Gallen, inkl. Analyse der Proben im Labor der Bachema AG, 

Schlieren 

- 9 ergänzende Baggerschlitze BS 1-23 bis BS 9-23 im mutmassli-

chen Belastungszentrum zur Eingrenzung des Belastungsaus-

masses, ausgeführt durch die Brunner Felix AG, Zuzwil, am 

22. November 2023 

- Geologische Aufnahme der Baggerschlitze sowie Feststoffprobe-

nahmen durch die Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gal-

len, inkl. Analyse der Proben im Labor der Bachema AG, Schlie-

ren 

- Erstellung von drei Abstrombohrungen KB 1-23 bis KB 3-23 durch 

die Geocontrol AG, Rumlikon, am 17./ 18. Oktober 2023, inkl. 

Ausbau der Bohrungen mit 4.5-Zoll Filterrohren zu Grundwasser-

messstellen 

- Probenahmen von Grundwasser aus den Bohrungen am 02. No-

vember und 19. Dezember 2023 durch die Bachema AG, Schlie-

ren, inkl. Analyse der Wasserproben auf gelöste Schadstoffe 

- Modellierung der HQ100-Einstaufläche des heutigen Dorfbachs 

durch die IUB Engineering AG, Bern 
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- Gutachterliche Beurteilung der heutigen Böschungsstabilität am 

Fuss der Altablagerung zum Dorfbach hin, ausgeführt durch die 

Grundbauberatung-Geoconsulting AG an mehreren Begehungen 

 

Verteiler: Gemeinde Zuzwil pdf 

Grundbauberatung-Geoconsulting AG 1 Expl. 
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VBBo Verordnung über Belastungen des Bodens (SR 814.12) 

CKW Chlorierte Kohlenwasserstoffe 
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1. AUSGANGSLAGE  UND  ZIELSETZUNG 

1.1 Ausgangslage 

Im Rahmen einer Standortabklärung wurden im Jahr 2022 bei der Altablagerung 3426A0002 

am nordwestlichen Dorfeingang von Zuzwil örtlich überraschend starke Untergrundbelastun-

gen mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen PAK festgestellt. Ein ausgeführtes 

Altlasten-Eluat des Materials zeigte eine deutliche Überschreitung des AltlV-Konzentrations-

wertes für den PAK-Einzelstoff Benzo(a)pyren, so dass hinsichtlich des hier relevanten 

Schutzgutes Oberflächenwasser (benachbarter Dorfbach) ein Überwachungs- oder gar Sa-

nierungsbedarf (je nach Wasser/Feststoffverhältnis beim Eluat) vorliegen würde, sofern das 

Eluat als allein ausschlaggebend erachtet wird. Ein Sanierungsbedarf ergäbe sich weiter auch 

daraus, dass bei Hochwasserereignissen durch Erosionsprozesse Abfälle aus dem Deponie-

körper ins Fliessgerinne gelangen können. Weiter liegt der chemisch stark belastete Teil der 

Altablagerung bereits bei einem HQ100 eines möglichen Hochwasserrückhaltebeckens (der-

zeit in Planung) im Einstaubereich, so dass dann eine konkrete Gefahr der Verunreinigung 

des oberirdischen Gewässers besteht. 

Das AFU SG hat in seiner Antwort vom 04.10.2022 zur durch uns eingereichten Standortab-

klärung [6] die gutachterlichen Schlussfolgerungen zunächst gestützt [8]. Die Standortklassie-

rung wurde daraufhin von der Behörde auf "sanierungsbedürftig" verschärft und es wurde per 

Schreiben vom 21.10.2022 (Entwurf) eine Detailuntersuchung DU angeordnet [9]. Diese hätte 

zum Ziel gehabt, Art, Lage, Menge und Konzentration von Schadstoffen am Standort genauer 

zu abzuklären, die zu erwartenden Stoffflüsse (Frachten) abzuschätzen und Einschätzungen 

zur Empfindlichkeit, zur Lage und zur Bedeutung der betroffenen Umweltbereiche zu tätigen. 

Als Realleistungspflichtiger für die Untersuchungen wurde der Grundeigentümer Herr Joachim 

Moser definiert. Im Rahmen des rechtlichen Gehörs hat der betroffene Grundeigentümer ver-

treten durch Herrn RA Patrick Barmettler den Sanierungsbedarf bestritten, da dieser nach 

seiner Ansicht nur bei Ausführung des erwähnten Rückhaltebeckens mit entsprechend resul-

tierendem Einstaubereich nachgewiesen sei, nicht aber im heutigen IST-Zustand. Zudem 

wurde auch die Zuteilung der Realleistungspflicht in Frage gestellt. Das Amt für Umwelt hat 

daraufhin eine Neubeurteilung der Sachlage vorgenommen und kam zum Schluss, dass die 

bis dahin ausgeführten Untersuchungen in der Tat noch nicht ausreichen, um den Standort 

definitiv altlastenrechtlich zu klassieren, d.h. um entscheiden zu können, ob bereits jetzt oder 

allenfalls erst mit der Realisierung eines Hochwasser-Rückhaltebeckens ein Sanierungsbe-

darf vorliegt. Entsprechend wurde statt einer Detailuntersuchung eine ergänzende Vorunter-

suchung als notwendig erachtet. Weiter wurde die Realleistungspflicht für den nächsten Un-

tersuchungsschritt der Gemeinde Zuzwil übertragen, da diese zumindest als Mitverursacher 

der Belastungen in Frage kommt und ohnehin schon signalisiert hatte, dass sie zur vorläufigen 
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Kostenübernahme bereit sei (ohne Präjudiz für spätere Kostenteilungen). Die Überlegungen 

des Amts für Umwelt SG wurden am 19. April 2023 im Schreiben "Verfügung einer Vorunter-

suchung" als Entwurf zum rechtlichen Gehör den Beteiligten zugestellt. Gegen den Verfü-

gungsentwurf gingen keine Vorbehalte ein, weshalb er mit Datum vom 08. Mai 2023 rechts-

kräftig wurde [10]. Mit den entsprechend notwendigen Abklärungen, definiert und kostenmäs-

sig umschrieben in unserem Pflichtenheft [7] und anschliessend vom Amt freigegeben [11], 

wurden wir durch die Gemeinde Zuzwil am 12. Juni 2023 per Gemeinderatsbeschluss betraut. 

 
 
Abbildung 1: Ausschnitt Landeskarte 1 : 25'000 (nicht massstabsgetreu) 

 Quelle: Bundesamt für Landestopographie 

 

1.2 Bisherige Untersuchungen 

Die Altablagerung 3426A0002 wurde im Zuge der erwähnten Standortabklärung [6] erstmalig 

untersucht. Die dabei ausgeführte Kurzhistorie ergab, dass am Standort zwischen ca. 1945 - 

1981 künstliche Aufschüttungen vorgenommen wurden. Mit Ausnahme einer ganz frühen Pe-

riode sollen gemäss Akten nur Ablagerungen von Aushub und bauschutthaltigem Material ge-

tätigt worden sein. Anderweitige Abfälle seien nur auf Parzelle 924 im Nordwesten abgelagert 

(nicht bestätigt - vgl. nachfolgender Abschnitt). In alten Schreiben ist zudem öfters von illega-

len Ablagerungen Dritter die Rede und zudem werden mehrfach instabile Böschungen der 

Deponie zum Bach hin erwähnt (Abfälle rutschten in den Bach).   

Zur Erkundung der Zusammensetzung und Ausdehnung der Altablagerung wurden insgesamt 

15 Baggerschlitze erstellt und 10 Proben von belastetem Untergrund entnommen. Basierend 
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auf dem sensorischen Befund in den Baggerschlitzen wurde die KbS-Fläche im Anschluss 

verkleinert, da der ursprüngliche KbS-Eintrag auch die beiden im Westen liegenden Parzellen 

1602 + 924 beinhaltete. Die dort ausgeführten Sondagen zeigten aber keine katasterrelevan-

ten Aufschüttungen. Auf der Parzelle 1601 bestätigten sich die katasterrelevanten Aufschüt-

tungen hingegen. Die in der Aufschüttung enthaltenen Fremdstoffe sind überwiegend minera-

lischer Natur (Bauschutt wie Beton, Ziegel, Keramik, Glas). Nichtmineralische Fremdstoffe 

über 5 Vol-% (Metalle, Plastik etc.) wurden nur in der Sondierung BS 10-22 in einer dünnen 

Schicht an der Basis der Schüttung nachgewiesen. Die chemische Belastung des Schüttma-

terials ist in der östlichen Hälfte der Altablagerung gering. Es wurden dort nur schwache che-

mische Belastungen mit PAK und KW sowie vereinzelt mit Schwermetallen bis max. Typ B-

Qualität (nach VVEA) nachgewiesen. In der westlichen Hälfte der Altablagerung wurde um die 

Baggerschlitze BS 7-22 bis BS 9-22 hingegen eine starke Untergrundbelastung mit PAK (Typ 

E und >Typ E-Material nach VVEA) nachgewiesen. Vom hochbelasteten Material wurde im 

Anschluss ein AltlV-Säuleneluat ermittelt, welches folgende Resultate ergab. 

Sondage BS 9-1 BS 9-1 BS 9-1 K-Wert AltlV 

 [µg/l]  
für W/F = 0.25 

[µg/l]  
für W/F = 3 

[µg/l]  
für W/F = 6 

[µg/l] 

Benzo(a)anthracen  0.02  0.37 0.95 0.5 

Benzo(b)fluoranthen  0.04  0.69 1.32 0.5 

Benzo(a)pyren  0.07  0.75 1.43 0.05 

Dibenz(ah)anthracen  <0.01  0.10 0.21 0.05 

Indeno(1,2,3-cd)pyren  0.03  0.36 0.75 0.5 

Überwachungsbedürftig: 1 - 10 fach AltlV-Wert (für Schutzgut Dorfbach) 

Sanierungsbedürftig: > 10 fach AltlV-Wert (für Schutzgut Dorfbach) 

Tabelle 1: Ermittelte Eluatkonzentrationen der hoch belasteten Probe aus BS 9-22 für verschie- 

dene PAK-Einzelstoffe. Angegeben sind nur diejenigen mit Überschreitungen des K-Wertes.  

Die Eluatwerte für das hochbelastete Material zeigen also sicher einen Überwachungsbedarf 

und je nach Wasser/Feststoff-Verhältnis auch einen theoretischen Sanierungsbedarf an. Al-

lerdings wurde am Standort im Zuge der Standortabklärung nur dieses eine Eluat ausgeführt 

und keine effektiven Sickerwasserproben entnommen. 

 

1.3 Zielsetzung 

Mit Hilfe der behördlich angeordneten und nun vorliegenden ergänzenden Voruntersuchung 

sollte der Standort bezüglich Gefährdung der massgebenden Schutzgüter beurteilt und damit 
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eindeutig gemäss Altlasten-Verordnung Art. 5 / 7 - 12 AltlV klassiert werden. Dies bedeutet, 

dass das untersuchte Areal oder Teilflächen davon einer der folgenden Klassierungen zuge-

teilt werden müssen: 

1. Unbelasteter Standort 

(keine Belastungen des Untergrundes oder nur Belastungen der Bausubstanz, auf-

grund der vorliegenden Kenntnisse zum Standort ist diese Beurteilung nicht möglich) 

2. Belasteter Standort ohne Überwachungs- oder Sanierungsbedarf 

(Untergrundbelastungen vorhanden, keine Beeinflussung der relevanten Schutzgü-

ter) 

3. Belasteter Standort mit Überwachungsbedarf 

(Untergrundbelastungen vorhanden, geringe Beeinflussung der relevanten Schutz-

güter nachgewiesen) 

4. Belasteter Standort mit Sanierungsbedarf 

(Untergrundbelastungen vorhanden, deutliche Beeinflussung der relevanten Schutz-

güter nachgewiesen oder konkrete Gefahr einer Beeinflussung vorliegend) 

Das Erreichen der Zielsetzung sollte gemäss unserem Pflichtenheft [7] bzw. der kantonalen 

Stellungnahme [11] zufolge mittels einer Kombination von Feldbefunden, Modellierungen, er-

gänzenden Sondierungen (Baggerschlitze und Kernbohrungen) und Laboranalysen (Feststoff 

und Sickerwasser) sowie durch eine zusätzliche Beurteilung des Schutzgutes Boden erreicht 

werden (vgl. Ziffer 2). 

 

1.4 Verwendete Grundlagen 

Gesetze und Richtlinien 

[1] Verordnung über die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verordnung 

AltlV). 26. August 1998 (aktueller Stand). 

[2] Verordnung über die Vermeidung und Entsorgung von Abfällen (Abfallverordnung). 

04. Dezember 2015 (aktueller Stand). 

[3] Verordnung über Belastungen des Bodens (Abfallverordnung). 01. Juli 1998 (aktueller 

Stand). 
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[4] BAFU, Belastete Standorte und Oberflächengewässer. Vollzugshilfe. 2020. 

Gutachten, Berichte, Karten 

[5] Kartengrundlagen auf map.geo.admin.ch und geoportal.ch (u.a. Grundwasser- und Ge-

wässerschutzkarte, Kataster der belasteten Standorte) 

[6] Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen. G 5615/3, Hochwasserrückhaltebe-

cken Zuzwil, Altablagerung im Einstaubereich - KbS 3426A0002. Standortabklärung, 

08. September 2022 

[7] Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen. G 5615/5, Altablagerung KbS 

3426A0002, Zuzwil. Pflichtenheft ergänzende Voruntersuchung nach AltlV, 21. Juni 

2023. 

Amtliche Stellungnahmen 

[8] Amt für Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten 

Standorte. Stellungnahme zur Standortabklärung "Hochwasserrückhaltebecken Zuzwil" 

vom 8. September 2022. 04. Oktober 2022. 

[9] Amt für Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten 

Standorte. Entwurf zur Verfügung einer Detailuntersuchung. 21. Oktober 2022. 

[10] Amt für Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten 

Standorte. Verfügung einer Voruntersuchung. 08. Mai 2023. 

[11] Amt für Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten 

Standorte. Stellungnahme und Genehmigung: Pflichtenheft zur ergänzten Voruntersu-

chung. 26. Juni 2023. 

 

2. AUSGEFÜHRTE  UNTERSUCHUNGEN 

2.1 Modellierung 

Gemäss der BAFU Richtlinie "Belastete Standorte und Oberflächengewässer" [4] sind zur Be-

urteilung der Auswirkungen eines Standorts auf ein Gewässer infolge natürlicher Prozesse 

wie Durchsickerung und Erosion immer sowohl der aktuelle Zustand des Standorts wie auch 

das Verhalten bei einem hundertjährlichen Hochwasserereignis (HQ100) zu betrachten. Letz-

teres konnte am Standort bisher nicht verlässlich beurteilt werden, da unklar war, ob die über-

flutete Fläche durch ein HQ100 des Dorfbachs bis in den Bereich der eigentlichen Deponie 
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reicht, oder nicht. Aus diesem Grund wurde eine Modellierung der HQ100 Umrissfläche bei 

der IUB Engineering AG, Bern, in Auftrag gegeben. 

 

2.2 Feldaufnahme Böschungsstabilität 

Die Stabilität der Böschungen zum Dorfbach hin wurden durch unser Büro gutachterlich bei 

verschiedenen Begehungen vor Ort beurteilt. Dabei wurden sowohl die Böschungen oberhalb 

des Chellhofwegs (Deponierand) als auch unterhalb des Chellhofwegs (gewachsener Unter-

grund) eingeschätzt. 

 

2.3 Sondierungen 

Zur Erkundung des tieferen Untergrundes sowie zur Einrichtung von Sickerwassermessstellen 

wurden am 17./18. Oktober 2023 durch die Geocontrol AG, Rumlikon, drei Rotationskernboh-

rungen KB 1-23 bis KB 3-23 im Abstrom des Belastungszentrums erstellt (vgl. Anhang 2). Die 

Bohrungen endeten in einer Tiefe von 8.5 - 9.4 m Tiefe und damit alle im anstehenden Molas-

sefels. Die Bohrungen wurden mit 4.5-Zoll Piezometern ausgebaut, um den Grundwasser-

spiegel messen und Probenahmen durchführen zu können. 

Zur Verfeinerung der Belastungshypothese bzw. zur Eingrenzung des Belastungszentrums 

wurden am 22. November 2023 neun ergänzende Baggerschlitze BS 1-23 bis BS 9-23 im 

mutmasslich hochbelasteten Bereich abgeteuft (Anhang 4). Die Schlitze erreichten eine Tiefe 

von 2.4 - 3.6 m und endeten somit im Fall von BS 3-23 in einer kompakten Moräne, in BS 6-

23 im Molassemergel. Alle anderen Sondierungen erreichten die Untergrenze der Aufschüt-

tungen gerätebedingt nicht. 

 

2.4 Probenahme und Analyseprogramm 

Zur Beurteilung möglicher Bodenbelastungen wurde das mutmassliche Belastungszentrum in 

8 Teilflächen unterteilt. Am 25. August 2023 wurden auf den 8 Teilflächen je eine Flächen-

mischprobe (Mischprobe aus 20 - 25 zufällig verteilten Einstichen mittels Stechbohrer) durch 

unsere Firma entnommen. Die Proben wurden dem Labor der Bachema AG, Schlieren, zuge-

stellt und dort auf Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und PAK untersucht (VBBo-Analytik). Zudem 

wurde der pH-Wert des Bodens und der Organikgehalt ermittelt. 

Aus der Sondierbohrung KB 3-23 wurde aufgrund des sensorisch auffälligen Befundes (star-

ker PAK-Geruch) eine Probe aus 1.9 - 5.3 m Tiefe entnommen und dem Labor der Bachema 
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AG, Schlieren, zugestellt. Die Analyse erfolgte auf KW, PAK und Schwermetalle und es wurde 

der Organikgehalt TOC400 bestimmt.  

Aus dem Bereich künstlicher Schüttungen in den neun neuen Baggerschlitzen wurden insge-

samt 14 Proben entnommen. Auch diese Feststoffproben wurden im Labor der Bachema AG 

allesamt auf KW, PAK und TOC400 untersucht. Schwermetalle wurden nur analysiert, wenn 

sensorische Verdachtsmomente bestanden.  

Aus den drei neuen Sickerwassermessstellen KB 1-23 bis KB 3-23 wurden am 02. November 

und am 19. Dezember 2023 zweimal durch die Bachema AG, Schlieren, Wasserproben ent-

nommen. Die darauffolgende Analyse im Labor erfolgte in Absprache mit dem AFU auf Am-

monium, Nitrit, DOC und gelöste PAK-Einzelstoffe. 

 

3. ERGEBNISSE  DER  UNTERSUCHUNGEN 

3.1 HQ100 - Modellierung 

Die detaillierte Modellierung der IUB Engineering AG ist in den Beilagen 1 und 2 diesem Be-

richt angefügt. Wichtigste Schlussfolgerung daraus ist, dass die HQ100-Umrandung im heuti-

gen Zustand im Bereich der KbS-Fläche nicht bis an den Chellhofweg heranreicht, sondern 

im Bachbett unterhalb desselben liegt (vgl. auch Anhang 1). Somit werden die eigentlichen 

Deponieböschungen oberhalb des Chellhofwegs im IST-Zustand nicht vom Hochwas-

ser tangiert . 

Bei Realisierung des Damms hingegen umschliesst die HQ100-Linie praktisch den gesamten 

KbS-Standort. 

 

3.2 Einschätzung Böschungsstabilität 

Bereits in der Standortabklärung wurde darauf hingewiesen, dass im heutigen Zustand Anzei-

chen von Stabilitätsproblemen am Deponierand oberhalb des Chellhofwegs zu erkennen sind. 

Zwar sind keine jüngeren Rutschungen ersichtlich und es liegen auch keine freigelegten Ab-

fälle in der Böschung. Viele der am steilen Abhang stehenden Bäume zeigen aber Säbel-

wuchs, was ein Hinweis auf langsame Kriechprozesse am Böschungsrand ist. Der Deponie-

rand ist im heutigen Zustand nicht wassergesättigt, wie die Grundwassermessungen in den 

drei neuen Messstellen (Grundwasser bei < 556 m ü.M.) zeigen. Der Grundwasserspiegel liegt 

unterhalb des Niveaus des Chellhofwegs. Die Böschung unterhalb des Chellhofwegs zum 

Bach hinunter zeigt aus unserer Sicht kaum Stabilitätsprobleme. 
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Abbildung 2 und 3: Säbelwuchs an Bäumen am Deponierand oberhalb des Chellhofwegs 

 

3.3 Oberbodenbelastung 

Von den 8 entnommenen Flächenmischproben des Oberbodens zeigten mit Ausnahme von 

BP 8 alle eine VBBo-Richtwertüberschreitung für PAK. Die ermittelten Werte in BP 1 - 7 liegen 

zwischen 1.2 mg/kg und 7.7 mg/kg (Richtwert bei 1 mg/kg). Der VBBo-Prüfwert  von 10 mg/kg 

wurde aber überall eingehalten . In BP 5 wurde weiter eine leichte Richtwertüberschreitung 

für Zink gemessen (180 mg/kg - Richtwert bei 150 mg/kg). Der Prüfwert von 300 mg/kg wird 

klar eingehalten. Alle anderen Proben zeigten Schwermetallbelastungen nur unter dem Richt-

wert. 

 

3.4 Belastungsausmass Feststoff / Schadstoffzentrum 

Die insgesamt 15 analysierten Feststoffproben aus der jetzigen Untersuchungsetappe (14 aus 

Baggerschlitzen, eine aus KB 3-23) erlauben nun eine etwas detailliertere Beschreibung des 

Schadstoffzentrums. Hohe Belastungen mit PAK wurden nur in der Aufschüttung in BS 7-23 

und BS 8-23 (im wassergesättigten Bereich) sowie in der Bohrung KB 3-23 nachgewiesen 

(Typ E-Qualität, in BS 7-23 >Typ E-Qualität infolge BaP). PAK-Werte im Bereich von Typ B-

Material wurden weiter in BS 4-23 gemessen. Alle anderen Analysen zeigten chemisch keine 

oder nur Belastungen mit PAK im Bereich von Typ sv-Material. Allerdings zieht der Fremd-

stoffanteil in BS 1-23 und BS 9-23 eine Einteilung als Typ B-Material nach sich (d.h. höhere 

Klassierung als gemäss chemischer Analyse). Sporadisch sind auch die Werte für KW und 

einmalig auch für Pb erhöht, allerdings nur minim (max. sv-Qualität). Die folgende Tabelle 
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fasst die gemessenen Belastungen (inkl. der Resultate der Feststoffproben der ersten Unter-

suchungsetappe im Rahmen der Standortabklärung 2022) kurz zusammen: 

Sondage Tiefe  
[m] 

Zn 
[mg/kg] 

Pb 
[mg/kg] 

KW 
[mg/kg] 

�™��PAK 
[mg/kg] 

BaP 
[mg/kg] 

BS 1-22 0.5 - 1.3 56 25 85 20.00 0.98 

BS 2-22 0.2 - 1.2 38 20 82 2.40 0.31 

BS 3-22 0.7 - 2.8 340 75 < 10 0.64 0.04 

BS 4-22 0.2 - 0.9 49 20 69 14.00 1.60 

BS 5-22 0.5 - 3.5 53 21 62 3.60 0.14 

BS 6-22 0.2 - 1.1 35 11 33 3.90 0.38 

BS 6-22 1.1 - 3.5 42 17 < 10 1.20 0.10 

BS 7-22 0.6 - 3.5 28 10 39 58.00 3.20 

BS 9-22 0.6 - 2.8 38 14 770 590.00 31.00 

BS 10-22 1.4 - 1.6 63 14 30 0.54 0.06 

KB 3-23 1.9 - 5.3 33 14 180 150.00 6.80 

BS 1-23 0.4 - 3.5 45 13 < 10 < 0.50 < 0.05 

BS 2-23 0.8 - 3.2 31 14 11 0.82 0.08 

BS 3-23 0.9 - 2.9 ng ng < 10 0.68 0.06 

BS 4-23 0.6 - 1.7 ng ng 21 15.00 1.00 

BS 4-23-2 1.7 - 3.6 40 12 43 5.00 0.37 

BS 5-23 0.5 - 1.5 ng ng < 10 4.70 0.34 

BS 6-23 0.6 - 1.8  38 11 71 7.30 0.55 

BS 7-23 0.6 - 2.0 ng ng 100 140.00 9.00 

BS 7-23-2 2.0 - 3.4 ng ng 190 200.00 12.00 

BS 8-23 0.7 - 1.8 ng ng 19 2.90 0.25 

BS 8-23-2 1.8 - 2.8 60 46 20 6.10 0.47 

BS 8-23-3 2.8 - 3.3 47 27 95 120.00 7.10 

BS 9-23 0.4 - 2.0 130 60 93 2.40 0.20 

BS 9-23-2 2.0 - 3.0 ng ng 26 3.20 0.14 

U-Wert VVEA 150 50 50 3.00 0.30 

sv-Wert VVEA 500 250 250 12.50 1.50 

B-Wert VVEA 1'000 500 500 25.00 3.00 

E-Wert VVEA 5'000 2'000 5'000 250.00 10.00 

>E-Wert VVEA > 5'000 > 2'000 > 5'000 > 250.00 >10.00 

Tabelle 2: Chemische Belastungen in Feststoffproben. Aufgeführt sind nur Schadstoffe mit mindestens  

einmaliger Überschreitung der U-Werte. 
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Es zeigen sich also zwei PAK-Schadstoff-Hotspots um BS 7-22 sowie um BS 9-22, KB 3-

23, BS 7-23 und BS 8-23 , während die übrigen Bereiche der Altablagerung nur schwache bis 

mässige chemische Belastungen zeigen. Bezüglich Ausdehnung der Belastungen gilt es an-

zumerken, dass alle drei Abstrombohrungen noch Schüttmaterial mit Fremdstoffen in grosser 

Schichtstärke zu Tage gefördert haben, obwohl sie an sich ausserhalb der bisher definierten 

KbS-Fläche liegen.  

 

3.5 Sickerwassermessungen 

Die Analyse der am 02. November und 19. Dezember 2023 entnommenen Wasserproben 

aus KB 1-23 bis KB 3-23  zeigte im Gegensatz zum Altlasten-Eluat des hochbelasteten Ma-

terials aus dem Baggerschlitz BS 9-22 (Werte von 0.07 - 1.43 µg/l für Benzo(a)pyren) nur 

schwach erhöhte PAK-Werte deutlich unterhalb des Konzentrationswertes nac h AltlV . 

Hingegen wurde in KB 3-23 für Ammonium einmal der Überwachungswert und bei der zweiten 

Messung gar der Sanierungswert überschritten. 

Sondage KB 1-23 
02.11.23 

KB 1-23 
19.12.23 

KB 2-23 
02.11.23 

KB 2-23 
19.12.23 

KB 3-23 
02.11.23 

KB 3-23 
19.12.23 

K-Wert 
AltlV 

 [µg/l]  
 

[µg/l]  
 

[µg/l]  
 

[µg/l]  
 

[µg/l]  
 

[µg/l]  
 

[µg/l] 

Benzo(a)anthracen  <0.01  <0.01 0.01 0.02 0.05 0.13 0.5 

Benzo(b)fluoranthen  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01 0.02 0.02 0.5 

Benzo(k)fluoranthen  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.01 5.0 

Benzo(a)pyren  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01 0.02 0.02 0.05 

Chrysen  <0.01  <0.01 <0.01 0.01 0.04 0.09 50.0 

Dibenz(ah)anthracen  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05 

Indeno(1,2,3-cd)pyren  <0.01  <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.5 

Ammonium (mg/l)  0.01  0.06 0.08 0.14 4.90 7.80 0.5 

DOC (mg/l)  3.3  2.8 12.0 9.1 11.0 10.0 2 
(GschV) 

Überwachungsbedürftig: 1 - 10 fach AltlV-Wert (Oberflächengewässer) 

Sanierungsbedürftig: > 10 fach AltlV-Wert (Oberflächengewässer) 

Tabelle 3: Chemische Belastungen im Sickerwasser. Aufgeführt sind nur die gelösten PAK mit dem 

tiefsten K-Wert sowie Ammonium und DOC 
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3.6 Schutzgüter 

Die gesamte Altablagerung ist heute Grünfläche. Entsprechend ist der Boden  als Schutzgut 

relevant. Grundwasser im eigentlichen Sinn ist hingegen nicht zu erwarten. Das wenige Was-

ser im Untergrund beschränkt sich auf Sickerwasser über der Felsoberfläche und steht in di-

rektem Austausch mit dem Fliessgewässer (Dorfbach). Zudem liegen hangseitig des Chell-

hofwegs, d.h. am Böschungsfuss der Altablagerung örtlich Sickerleitungen (oberflächliche Bö-

schungsfussdrainagen), die in den Bach eingeleitet werden. Entsprechend ist das Oberflä-

chengewässer als Schutzgut relevant. Die Porenluft als letztes zu beurteilendes Schutzgut 

ist am Standort nicht relevant, da heute keine Gebäude, in die belastete Porenluft gelangen 

könnte, auf dem Areal vorhanden und aufgrund der Landwirtschaftszone auch in Zukunft nicht 

zu erwarten sind. 

 

4. GEFÄHRDUNGSABSCHÄTZUNG 

4.1 Art und Menge der Stoffe 

In den ausgewerteten Feststoffproben dominieren PAK als massgebliche Schadstoffe . Be-

gleitkontaminanten sind langkettige Kohlenwasserstoffe (einmal Typ E-Qualität im Schadstoff-

zentrum, sonst Typ sv-Qualität) sowie einzelne Schwermetalle (Blei und Zink), die aber nur 

sporadisch und nur knapp über den U-Werten nach VVEA auftreten. Im Bereich des Schad-

stoffzentrums (auf ca. 800 m2 Fläche) liegen die PAK im Untergrund in mehreren Sondierun-

gen in Typ E- und >Typ E-Konzentration vor, im restlichen Bereich der Altablagerung sind sie 

meist in Typ sv-Qualität sowie örtlich in Typ B-Qualität vorhanden. Zudem wurden vereinzelt 

auch ausserhalb des als "Belastungszentrum" definierten Bereichs lokal Typ E-Qualität nach-

gewiesen (BS 7-22) oder aufgrund des sensorischen Befunds vermutet (BS 8-22). 

Die Gesamtkubatur an Aufschüttung  wurde schon in der Standortabklärung ein erstes Mal 

geschätzt (damals 13'000 m3). Die drei Bohrungen im Zentrum der Altablagerung haben nun 

gezeigt, dass die Gesamtstärke der Altablagerung am südlichen Rand wohl eher noch leicht 

grösser ist als die für die erste Berechnung angenommenen 4.5 m, weshalb wir die Schätzung 

noch leicht nach oben korrigieren und nun von einer Gesamtkubatur von ca. 15'000 m 3 aus-

gehen. Gegen den Dorfbach hin ist die Ausdehnung der KbS-Fläche örtlich noch etwas zu 

vergrössern (Bereich von KB 1-23 und KB 2-23) bis hin zum Chellhofweg. Die Grundfläche 

der Altablagerung liegt somit bei rund 8'700 m2. 

Im Oberboden  über der Altablagerung wurden im Untersuchungsperimeter 2023 die Richt-

werte für PAK überschritten. Eine derartige Überschreitung bedeutet, dass die Bodenfrucht-

barkeit langfristig nicht mehr gewährleistet ist. Eine gesundheitliche Gefährdung von 
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Menschen, Tieren und Pflanzen liegt jedoch nicht vor. Somit kann der Boden ohne Gefähr-

dung oder Nutzungseinschränkung vor Ort verbleiben . Die Grundfläche der Altablagerung 

liegt bei rund von 8'700 m2 und einer mittleren Schichtstärke von 20 cm ergibt sich eine 

Oberbodenkubatur von 1'700 m 3. 

Im Untergrund innerhalb der Aufschüttungen sind hohe chemische Belastungen  mit PAK in 

Typ E-Qualität bzw. >Typ E-Qualität im Bereich um BS 9-22, KB 3-23, BS 7-23 und BS 8-23 

nachgewiesen. Eine Umhüllende dieser Sondierungen ergibt eine Grundfläche von rund 800 

m2. Da auch um BS 7-22 und BS 8-22 örtlich hohe PAK-Werte (Typ E) zu erwarten sind, 

kommen nochmal rund 500 m2 hinzu. Die Gesamtfläche mit hohen Belastungen schätzen wir 

deshalb auf 1'300 m2. Die mittlere Schichtstärke der hohen Belastungen scheint aufgrund der 

Ergebnisse der Kernbohrung KB 3-23 wohl noch leicht höher zu liegen, als in der Standortab-

klärung abgeschätzt (bisher 2.0 m) und wird mit 2.5 m in Rechnung gestellt. Somit ergibt sich 

eine Kubatur an hoch belastetem Material von ca. 3'300 m 3, wovon ein Drittel (ca. 1'100 m3) 

als Sonderabfall (>Typ E-Material) und zwei Drittel (ca. 2'200 m3) als Typ E-Material ange-

nommen wird.  

Im gesamten übrigen Bereich der Aufschüttung liegen die chemischen Belastungen nur im 

Bereich von sv- und Typ B-Material nach VVEA. Oft ist für die Klassierung nicht die chemische 

Belastung ausschlaggebend, sondern der Anteil an mineralischen Fremdstoffen, der des Öf-

teren eine Einteilung in die Klasse Typ B bedingt, obwohl die chemischen Belastungen nur im 

Bereich von sv-Material liegen. Nichtmineralische Fremdstoffe über 5 %, die unabhängig der 

chemischen Belastungen eine Einteilung in Typ E-Material nach sich ziehen, liegen nur sehr 

untergeordnet (in BS 10-22) vor. Unter Berücksichtigung des Feldbefundes, der Laboranaly-

sen und geometrischer Überlegungen schätzen wir die Kubatur an schwach/wenig belas-

tetem Material im Untergrund auf insgesamt ca. 10'000 m 3, wovon rund 60% oder  

~ 6'000 m3 auf Typ B-Material und 40% oder ~ 4'000 m3 auf sv-Material entfallen.  

Unbelastete Aufschüttungen wurden nur in BS 11-22 nachgewiesen (zumindest sensorisch - 

keine Probe). Bei diversen weiteren Proben wurden zwar keine chemischen Belastungen 

nachgewiesen, sie enthielten aber Fremdstoffe in Konzentrationen, die eine Einteilung als un-

verschmutzten Aushub nicht zulassen.  

Die folgende Tabelle fasst die abgeschätzten Kubaturen / Tonnagen an Material in der Altab-

lagerung 3426A0002 zusammen. Für Oberboden wurde ein Umrechnungsfaktor von  

1 m3 = 1.6 to angewendet, für Untergrundmaterial gilt 1 m3 = 1.9 to. 
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 Kubatur 
[m 3 fest] 

Tonnage 
[to] 

Klassierung 
VVEA 
LVA-Code 

Oberboden  1'700 2'750 vp / evI 
17 05 04 / 17 05 93 

Aufschüttung,  
schwach verschmutzt 4'000 7'600 Typ sv 

17 05 94 

Aufschüttung,  
wenig verschmutzt (Typ B) 6'000 11'400 Typ B 

17 05 97 ak 

Aufschüttung,  
stark verschmutzt (Typ E) 2'200 4'200 Typ E 

17 05 91 akb 

Aufschüttung,  
Sonderabfall (> Typ E) 1'100 2'100 > Typ  E 

17 05 05 S 

Total 15'000 28'050 
 

Tabelle 4: Kubatur und Tonnage der Altablagerung 3426A0002 

Unter Berücksichtigung einer mittleren PAK-Belastung von 15 mg/kg für sv-Material und Typ 

B-Material, 60 mg/kg für Typ E-Material und 600 mg/kg für >Typ E-Material liegen am Stand-

ort rund 2'000 kg PAK  vor. Weitere Schadstoffe (KW, einzelne Schwermetalle) treten am 

Standort nur untergeordnet auf. Eine Schadstoffmigration in den gewachsenen Untergrund 

unter der Aufschüttung erachten wir angesichts der eher immobilen PAK als unwahrscheinlich. 

Beim im Sickerwasser in KB 3-23 festgestellten Ammonium  gilt es zu berücksichtigen, dass 

dieses kaum ein Primärprodukt darstellt. Es fehlen industrielle Abfälle in der Altablagerung, 

die einen relevanten Ammonium-Eintrag erklären könnten. Viel wahrscheinlicher ist, dass das 

Ammonium durch Abbau stickstoffreicher Verbindungen oder durch die Oxidation von organi-

schem Material unter anoxischen Bedingungen (Reduktion von Nitrat zu Nitrit und schliesslich 

zu Ammonium) entsteht. Dabei gilt es zu beachten, dass dieser Prozess auch einen natürli-

chen Ursprung haben kann. Im vorliegenden Fall treten keine Siedlungsabfälle (Kehricht) in 

der Altablagerung auf. Holz ist zwar vereinzelt vorhanden, aber nicht dominant in der Auf-

schüttung. Weiter kommt hinzu, dass in KB 1-23 und KB 2-23 die Ammonium-Werte unkritisch 

sind, obwohl in der Aufschüttung im Zustrom auch vereinzelt Holzreste auftreten. In KB 3-23 

jedoch sind die Ammoniumwerte stark erhöht. Just in diesem Pegel tritt aber im wasserfüh-

renden Bereich (Deckschicht unterhalb der Aufschüttung) stark organisches Material auf (Torf 

und Holzreste). Wir schreiben die Herkunft des hohen Ammonium-Werts  im Sickerwasser 

in KB 3-23 deswegen nicht der Altablagerung zu, sondern sehen als Ursprung eher 
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organische Einlagerungen in der natürlichen Deckschicht . Somit ist das Ammonium geo-

genen Ursprungs und altlastenrechtlich nicht relevant . 

 

4.2 Freisetzungsmöglichkeit / Status des Standorts nach AltlV 

Die mit PAK belasteten Aufschüttungen sind oberflächlich nicht vor einer Durchsickerung ge-

schützt (Wiesland). Sie liegen aber im ungesättigten Bereich, d.h. sind nicht von Grundwasser 

eingestaut. Im heutigen Zustand ist eine Mobilisierung deshalb nur durch einsickerndes Me-

teorwasser möglich. Die ermittelten Schadstoffe in der Altablagerung (primär PAK) sind durch-

wegs schlecht wasserlöslich. Örtlich treten zwar hohe bis sehr hohe Belastungen mit PAK im 

Untergrund auf und bei ungünstigen Wasser / Feststoffverhältnissen hat eine Altlasten-Eluat 

theoretisch eine Überschreitung der Sanierungswerte gezeigt. Die Prüfung der effektiven 

Schadstoffsituation im Sickerwasser im Abstrom in den drei neuen Abstrombohrungen  

KB 1-23 bis KB 3-23 ergab aber keine Überschreitungen altlastenrechtlich relevanter 

Grenzwerte bezüglich des Schutzgutes Oberflächengewässer  (Ammonium führen wir auf 

geogenen Ursprung zurück und ist deshalb altlastenrechtlich nicht relevant). Im Nahbereich 

des Gewässers (innerhalb der HQ100 Umrandung) liegen derzeit keine Abfälle. Instabilitäten 

in der Böschung zeigen sich zudem heute nur oberhalb der HQ100 Linie. Somit ist im heutigen 

Zustand auch keine Verlagerung von belastetem Material durch Erosionsprozesse ins Fliess-

gewässer zu befürchten. 

Im Oberboden treten nur schwache Belastungen auf, so dass eine weitere landwirtschaftliche 

Nutzung ohne Einschränkungen möglich bleibt.  

Unter Berücksichtigung der Zielsetzung unter Ziffer1.3 dieses Berichtes klassieren wir die 

Altablagerung 3426A0002 deshalb im IST-Zustand abschliessend nach Altlastenrecht 

als "belasteten Standort ohne Überwachungs- oder Sanierungsbedarf".  

 

5. SITUATION  IM   FALL  HOCHWASSERRÜCKHALTEBECKEN 

An den grundsätzlichen Aussagen zur Mobilität der chemischen Belastungen im Untergrund 

ändert auch die mögliche Realisation des Hochwasserrückhaltebeckens nichts. Zwar wird 

dann der Bereich der Altablagerungen bei Hochwasserfällen periodisch kurzfristig eingestaut, 

der Grossteil der Zeit wird die Ablagerung aber im ungesättigten Zustand wie heute verbleiben. 

Eine altlastenrechtlich unzulässig verstärkte Mobilisation der schlecht löslichen PAK durch das 

periodische, kurzfristige Einstauen erachten wir als ausgeschlossen. 
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Kritischer ist aber die Möglichkeit der Freisetzung von Abfällen ins Fliessgewässer durch Ero-

sionsprozesse im Einstaufall. Zwar ist bei einem Einstau eines Hochwasserrückhaltebeckens 

mit einem eher niedrigen Energieregime zu rechnen, so dass vertikale erosive Prozesse an 

der Oberfläche durch schnell fliessendes Wasser eher unwahrscheinlich sind. Die talseitige 

Deponiefront oberhalb des Chellhofwegs ist aber auf rund 200 m Länge als steile Böschung 

ausgebildet (ca. 1 : 1 Böschung). Die Böschung zeigt bereits heute im ungesättigten Zustand 

Anzeichen von Kriechprozessen. Die fraglichen Böschungen kommen im Fall der Erstellung 

des Hochwasserrückhaltebeckens bereits bei einem HQ10 in den Einstaubereich zu liegen. 

Bei einem HQ100 liegt faktisch die gesamte Altablagerung im Einstaubereich . Da die 

Oberfläche nicht abgedichtet ist (Wiesland, wenig bewachsene Waldböschung) geht der Ein-

stau einher mit einer Wassersättigung des Untergrundes. Es ist zu erwarten, dass die heutigen 

steilen und hohen Böschungen im wassergesättigten Zustand instabil werden. Zudem ist beim 

Wiederabsinken des Wasserstandes im Einstaubereich mit verstärkten Sickerströmungen im 

Untergrund zu rechnen, die zu innerer Erosion, Ausschwemmungen aus dem Böschungsbe-

reich und damit zu weiteren Rutschphänomenen beitragen werden. Somit sind im Einstaufall 

horizontale Erosionsprozesse (seitlich im Gerinne) durchaus wahrscheinlich . Derartige 

Erosionsprozesse gehen mit der möglichen Verlagerung von Abfällen und belastetem Material 

ins Oberflächengewässer einher, was gemäss BAFU-Richtlinie [4] faktisch einen Sanierungs-

bedarf nach sich zieht. Somit erachten wir Art. 3 der AltlV, der besagt, dass ein belasteter 

Standort durch ein Bauvorhaben nicht sanierungsbedürftig werden darf, für den Fall 

der Realisation des Hochwasserrückhaltebeckens als nicht erfüllt. 

Um den Hochwasserrückhalt also realisieren zu können, müssen gleichzeitig mit der 

Umsetzung des Dammprojektes auch Sanierungsmassnahmen an der Deponie ausge-

führt werden.  Die Richtlinie [4] besagt, dass primär eine Dekontamination durch Entfernen 

der belasteten Bereiche anzustreben ist. Allerdings müssen Sanierungsmassnahmen immer 

auch verhältnismässig sein, weshalb fallweise auch eine Sicherung des belasteten Standorts 

möglich ist. Dies würde im vorliegenden Fall eine angemessene Verbauung des kritischen 

Böschungsbereiches und/oder eine Abflachung der Böschung zur Verhinderung von Erosi-

onsprozessen im Einstaufall und direkt danach bedeuten. Die Wahl der sinnvollsten, d.h. wirt-

schaftlich und umwelttechnisch sinnvollsten Sanierungsvariante ist für den Fall der Umsetzung 

des Hochwasserrückhalts in einem Variantenstudium zu treffen. 

Für Kostenschätzungen zum jetzigen Zeitpunkt kann als worst-case Annahme vorerst die 

Entfernung der gesamten belasteten Aufschüttung  dienen. Unter der Annahme einer ord-

nungsgemässen Entsorgung aller belasteten Materialien der Altablagerung auf Deponien ge-

mäss VVEA (bzw. einer Verwertung für >Typ E-Material) und ohne Einrechnung von neu 
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eingebrachtem sauberem Schüttmaterial zur Geländegestaltung resultieren grob geschätzte 

Kosten in der Höhe von rund Fr. 3.1 Mio.  zu rechnen (vgl. Anhang 7). 

Angesichts der in Zukunft nicht weniger akut werdenden Thematik von zu schonendem Depo-

nieraum und der Tatsache, dass der Umschlag von 15'000 m3 Material mit erheblichen Emis-

sionen behaftet sein wird, ist die Verhältnismässigkeit einer Totaldekontamination durchaus 

kritisch zu hinterfragen. Insofern sind Zwischenlösungen wie Geländeabflachungen mit Teil-

aushub und/oder Sicherung der verbleibenden Böschungen unterhalb der HQ100-Linie sicher 

genauer zu betrachten und allenfalls kostengünstiger. Sie bedingen aber die Anerkennung 

dieser Varianten als Sanierungsmassnahme durch die zuständige Behörde und die Kosten 

hierfür wären fundierter abzuklären (Variantenstudium zu einem Sanierungskonzept). 

 

6. WEITERES  VORGEHEN 

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der ergänzenden Voruntersuchung zusammen 

und wird der kantonalen Behörde zur Stellungnahme eingereicht. Diese klassiert den Standort 

im IST-Zustand aufgrund der dargelegten Ergebnisse definitiv und hält mögliche Konsequen-

zen für den Fall der Umsetzung des Retentionsbauwerks fest. 
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Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil  G 5615/6 
Fotodokumentation der Abstrombohrungen Anhang 3.1  
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Fotodokumentation der Abstrombohrungen Anhang 3.2  
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Fotodokumentation der Abstrombohrungen Anhang 3.3  
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  Grundbauberatung-Geoconsulting AG 

 

BS 1-23 Aushub Aufschüttung BS 1-23 

 

BS 2-23 BS 3-23��
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Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil Kostenschätzung Total-
Dekontamination durch Aushub

G 5615/6
Anhang 7  

Einheit Ausmass Einheitspreis Gesamtkosten

[Fr.] [Fr.]

1 Allgemeines

11 Regie Pauschal 1 �����¶������������ �����¶������������
12 Allgemeine Bauinstallationen Pauschal 1 �����¶������������ �����¶������������
13 Rodungen inkl. Entsorgung Pauschal 1 �����¶������������ �����¶������������
14 Wasserhaltung, Kleinarbeiten Pauschal 1 �����¶������������ �����¶������������

Total  "Allgemeines" �����¶������������

2 Aushub / Entsorgung

21 Triageaushub inkl. Auflad m3 fest �����¶������ 17.50 �������¶������������
22 Entsorgung sv- und Typ-B-Material (inkl. Transport) to �����¶������ 65.00 ���¶�������¶������������
23 Entsorgung Typ-E-Material (inkl. Transport) to ���¶������ 115.00 �������¶������������
24 Entsorgung >Typ-E-Material (inkl. Transport) to ���¶������ 245.00 �������¶������������
25 Zwischenlager /-transport von belastetem Aushub 1) m3 fest ���¶������ 10.00 �����¶������������
26 Zwischenlager von sauberem Aushub (Boden) m3 fest ���¶������ 10.00 �����¶������������
27 Wiedereinbau Boden, Ansaat m3 fest ���¶������ 15.00 �����¶������������

Total "Aushub / Entsorgung" ���¶�������¶������������

3 Begleitung

31 Altlastenspezifische Fachbauleitung (Behördenkontakte, Instruktion 
Unternehmer, Triagebeprobungen, Festlegung der Entsorgungswege, 
Kontrollen, Sauberkeitsnachweise, Kubatur- und Kostenkontrolle, 
Schlussberichterstattung)

Pauschal 1 �����¶������������ �����¶������������

32 Laboranalysen (Entsorgungswege, Sohlenproben zum Sauberkeitsnachweis) Anzahl 50 500.00 �����¶������������

Total  "Begleitung" �����¶������������

4 Unvorhergesehens

41 Unvorhergesehens (15 % der Bausumme) Pauschal �������¶������������

Total "Unvorhergesehens" �������¶������������

TOTAL  (exkl. MWSt.) ���¶�������¶������������

1) Annahme 1/3 des belasteten Aushubs; Rest Direktauflad nach Beprobung

Nicht eingerechnet sind Aufschüttungen mit sauberem Aushub zur Geländegestaltung oder Sicherungsmassnahmen an der hangseitig verlaufenden Strasse. 
Bei der Entsorgung ist mit einer Ablagerung des belasteten Materials auf Deponien (bzw. einer Verwertung von >Typ E-Material) kalkuliert. 
Aufbereitungsmassnahmen (z.B. Bodenwäsche) sind durchaus auch für weniger stark belastete Bereiche denkbar, dann aber wohl kostenintensiver.

Grundlage der Kostenschätzung sind aktuelle Marktpreise sowie Richtangebote der letzten 12 Monate für vergleichbare Altlastensanierungen in der 
Ostschweiz. Preisänderungen sind abhängig von der Marktentwicklung, Teuerung und weiteren äusseren Faktoren immer möglich.

Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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