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Auftraggeber:

Objekt:

Lage:

Gelande:

Untersuchungen:

Gemeinde Zuzwil

Altablagerung KbS 3426A0002 im geplanten Einstaugebiet eines

neuen Hochwasserentlastungsbeckens

Nordwestlich des Weilers Kellhof, zwischen Oberdorfstrasse und
Dorfbach gelegen

Parzelle 1601

Koordinaten (nordwestlicher bzw. siiddstlicher Endpunkt):
2'725'520 / 1'260'495 und 2'725'880 / 1'260'215

Wiesland, gegen Suden bzw. Stidwesten abfallend (zum Dorfbach)

- Oberbodenbeprobung auf 8 Teilflachen im mutmasslichen Belas-
tungszentrum am 25. August 2023 mittels Stechbohrer (Flachen-
mischproben) durch die Grundbauberatung-Geoconsulting AG,
St. Gallen, inkl. Analyse der Proben im Labor der Bachema AG,
Schlieren

- 9 ergénzende Baggerschlitze BS 1-23 bis BS 9-23 im mutmassli-
chen Belastungszentrum zur Eingrenzung des Belastungsaus-
masses, ausgefuhrt durch die Brunner Felix AG, Zuzwil, am
22. November 2023

- Geologische Aufnahme der Baggerschlitze sowie Feststoffprobe-
nahmen durch die Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gal-
len, inkl. Analyse der Proben im Labor der Bachema AG, Schlie-
ren

- Erstellung von drei Abstrombohrungen KB 1-23 bis KB 3-23 durch
die Geocontrol AG, Rumlikon, am 17./ 18. Oktober 2023, inkl.
Ausbau der Bohrungen mit 4.5-Zoll Filterrohren zu Grundwasser-
messstellen

- Probenahmen von Grundwasser aus den Bohrungen am 02. No-
vember und 19. Dezember 2023 durch die Bachema AG, Schlie-
ren, inkl. Analyse der Wasserproben auf geldste Schadstoffe

- Modellierung der HQ100-Einstauflache des heutigen Dorfbachs
durch die IUB Engineering AG, Bern
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- Gutachterliche Beurteilung der heutigen Béschungsstabilitdt am
Fuss der Altablagerung zum Dorfbach hin, ausgefiihrt durch die

Grundbauberatung-Geoconsulting AG an mehreren Begehungen

Verteiler: Gemeinde Zuzwil pdf

Grundbauberatung-Geoconsulting AG 1 Expl.
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ANHANG

1 Situation KbS / Sondierungen / HQ 10/30/100 1 : 500

2.1-2.3 Schichtverzeichnisse der Kernbohrungen KB 1-23 bis KB 3-23

3.1-3.3 Fotodokumentation der Kernbohrungen

4.1-4.9 Schichtverzeichnisse der Baggerschlitze BS 1-23 bis BS 9-23

5.1-5.4 Fotodokumentation der Baggerschlitze

6 Laborresultate Oberboden-, Feststoff- und Grundwasserproben Bachema AG

7 Kostenschéatzung Dekontamination durch Aushub

BEILAGEN (Verfasser: IUB Engineering AG, Bern)

1 Dokumentation hydraulische Berechnung HQ100

2 Ubersichtsplan 1 : 500 / Benetzter Bereich bei HQ100 gemass Modellierung
ABKURZUNGN

AFU Amt far Umwelt (SG)

KbS Kataster der belasteten Standorte

AltlvV Altlasten-Verordnung (SR 814.680)

VVEA Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (SR 814.600)
VBBo Verordnung Uber Belastungen des Bodens (SR 814.12)
CKW Chlorierte Kohlenwasserstoffe

PFAS Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

KwW Kohlenwasserstoffe
PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
BaP Benzo(a)pyren - ein PAK-Einzelstoff
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1. AUSGANGSLAGE UND ZIELSETZUNG
1.1 Ausgangslage

Im Rahmen einer Standortabklarung wurden im Jahr 2022 bei der Altablagerung 3426A0002
am nordwestlichen Dorfeingang von Zuzwil értlich tberraschend starke Untergrundbelastun-
gen mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen PAK festgestellt. Ein ausgefiihrtes
Altlasten-Eluat des Materials zeigte eine deutliche Uberschreitung des AltlV-Konzentrations-
wertes fur den PAK-Einzelstoff Benzo(a)pyren, so dass hinsichtlich des hier relevanten
Schutzgutes Oberflachenwasser (benachbarter Dorfbach) ein Uberwachungs- oder gar Sa-
nierungsbedarf (je nach Wasser/Feststoffverhéltnis beim Eluat) vorliegen wirde, sofern das
Eluat als allein ausschlaggebend erachtet wird. Ein Sanierungsbedarf ergabe sich weiter auch
daraus, dass bei Hochwasserereignissen durch Erosionsprozesse Abfélle aus dem Deponie-
korper ins Fliessgerinne gelangen kdnnen. Weiter liegt der chemisch stark belastete Teil der
Altablagerung bereits bei einem HQ100 eines mdglichen Hochwasserriickhaltebeckens (der-
zeit in Planung) im Einstaubereich, so dass dann eine konkrete Gefahr der Verunreinigung
des oberirdischen Gewéssers besteht.

Das AFU SG hat in seiner Antwort vom 04.10.2022 zur durch uns eingereichten Standortab-
klarung [6] die gutachterlichen Schlussfolgerungen zunéchst gestiitzt [8]. Die Standortklassie-
rung wurde daraufhin von der Behorde auf "sanierungsbedurftig" verscharft und es wurde per
Schreiben vom 21.10.2022 (Entwurf) eine Detailuntersuchung DU angeordnet [9]. Diese hétte
zum Ziel gehabt, Art, Lage, Menge und Konzentration von Schadstoffen am Standort genauer
zu abzuklaren, die zu erwartenden Stoffflisse (Frachten) abzuschatzen und Einschatzungen
zur Empfindlichkeit, zur Lage und zur Bedeutung der betroffenen Umweltbereiche zu tatigen.
Als Realleistungspflichtiger fur die Untersuchungen wurde der Grundeigentimer Herr Joachim
Moser definiert. Im Rahmen des rechtlichen Gehors hat der betroffene Grundeigentiimer ver-
treten durch Herrn RA Patrick Barmettler den Sanierungsbedarf bestritten, da dieser nach
seiner Ansicht nur bei Ausfuihrung des erwéhnten Ruckhaltebeckens mit entsprechend resul-
tierendem Einstaubereich nachgewiesen sei, nicht aber im heutigen IST-Zustand. Zudem
wurde auch die Zuteilung der Realleistungspflicht in Frage gestellt. Das Amt fir Umwelt hat
daraufhin eine Neubeurteilung der Sachlage vorgenommen und kam zum Schluss, dass die
bis dahin ausgefiihrten Untersuchungen in der Tat noch nicht ausreichen, um den Standort
definitiv altlastenrechtlich zu klassieren, d.h. um entscheiden zu kdnnen, ob bereits jetzt oder
allenfalls erst mit der Realisierung eines Hochwasser-Ruckhaltebeckens ein Sanierungsbe-
darf vorliegt. Entsprechend wurde statt einer Detailuntersuchung eine ergdnzende Vorunter-
suchung als notwendig erachtet. Weiter wurde die Realleistungspflicht fiir den nachsten Un-
tersuchungsschritt der Gemeinde Zuzwil tUbertragen, da diese zumindest als Mitverursacher

der Belastungen in Frage kommt und ohnehin schon signalisiert hatte, dass sie zur vorlaufigen
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Kosteniibernahme bereit sei (ohne Prajudiz fiir spatere Kostenteilungen). Die Uberlegungen
des Amts fiir Umwelt SG wurden am 19. April 2023 im Schreiben "Verfligung einer Vorunter-
suchung" als Entwurf zum rechtlichen Gehdr den Beteiligten zugestellt. Gegen den Verfi-
gungsentwurf gingen keine Vorbehalte ein, weshalb er mit Datum vom 08. Mai 2023 rechts-
kréaftig wurde [10]. Mit den entsprechend notwendigen Abklarungen, definiert und kostenmés-
sig umschrieben in unserem Pflichtenheft [7] und anschliessend vom Amt freigegeben [11],
wurden wir durch die Gemeinde Zuzwil am 12. Juni 2023 per Gemeinderatsbeschluss betraut.

Mettlen @
: ~ikisy

Abbildung 1: Ausschnitt Landeskarte 1 : 25'000 (nicht massstabsgetreu)

Quelle: Bundesamt fir Landestopographie

1.2 Bisherige Untersuchungen

Die Altablagerung 3426A0002 wurde im Zuge der erwahnten Standortabklarung [6] erstmalig
untersucht. Die dabei ausgefiihrte Kurzhistorie ergab, dass am Standort zwischen ca. 1945 -
1981 kinstliche Aufschuttungen vorgenommen wurden. Mit Ausnahme einer ganz frihen Pe-
riode sollen gemass Akten nur Ablagerungen von Aushub und bauschutthaltigem Material ge-
tatigt worden sein. Anderweitige Abfalle seien nur auf Parzelle 924 im Nordwesten abgelagert
(nicht bestatigt - vgl. nachfolgender Abschnitt). In alten Schreiben ist zudem 6&fters von illega-
len Ablagerungen Dritter die Rede und zudem werden mehrfach instabile Béschungen der

Deponie zum Bach hin erwahnt (Abfalle rutschten in den Bach).

Zur Erkundung der Zusammensetzung und Ausdehnung der Altablagerung wurden insgesamt
15 Baggerschlitze erstellt und 10 Proben von belastetem Untergrund entnommen. Basierend

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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auf dem sensorischen Befund in den Baggerschlitzen wurde die KbS-Flache im Anschluss
verkleinert, da der urspriingliche KbS-Eintrag auch die beiden im Westen liegenden Parzellen
1602 + 924 beinhaltete. Die dort ausgefuhrten Sondagen zeigten aber keine katasterrelevan-
ten Aufschittungen. Auf der Parzelle 1601 bestatigten sich die katasterrelevanten Aufschut-
tungen hingegen. Die in der Aufschittung enthaltenen Fremdstoffe sind Gberwiegend minera-
lischer Natur (Bauschutt wie Beton, Ziegel, Keramik, Glas). Nichtmineralische Fremdstoffe
Uber 5 Vol-% (Metalle, Plastik etc.) wurden nur in der Sondierung BS 10-22 in einer diinnen
Schicht an der Basis der Schiittung nachgewiesen. Die chemische Belastung des Schittma-
terials ist in der Ostlichen Halfte der Altablagerung gering. Es wurden dort nur schwache che-
mische Belastungen mit PAK und KW sowie vereinzelt mit Schwermetallen bis max. Typ B-
Qualitat (nach VVEA) nachgewiesen. In der westlichen Halfte der Altablagerung wurde um die
Baggerschlitze BS 7-22 bis BS 9-22 hingegen eine starke Untergrundbelastung mit PAK (Typ
E und >Typ E-Material nach VVEA) nachgewiesen. Vom hochbelasteten Material wurde im

Anschluss ein AltlV-Sauleneluat ermittelt, welches folgende Resultate ergab.

Sondage BS 9-1 BS 9-1 BS 9-1 K-Wert AltlV

fur V\Eylgll] 0.25 far %?Q]: 3 fur %?Q]: 6 ol
Benzo(a)anthracen 0.02 0.37 0.95 0.5
Benzo(b)fluoranthen 0.04 0.69 1.32 0.5
Benzo(a)pyren 0.07 0.75 1.43 0.05
Dibenz(ah)anthracen <0.01 0.10 0.21 0.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.03 0.36 0.75 0.5
Uberwachungsbediirftig: 1 - 10 fach AltlV-Wert (fiir Schutzgut Dorfbach)
Sanierungsbedurftig: > 10 fach AltlV-Wert (fir Schutzgut Dorfbach)

Tabelle 1: Ermittelte Eluatkonzentrationen der hoch belasteten Probe aus BS 9-22 fiir verschie-
dene PAK-Einzelstoffe. Angegeben sind nur diejenigen mit Uberschreitungen des K-Wertes.

Die Eluatwerte fur das hochbelastete Material zeigen also sicher einen Uberwachungsbedarf
und je nach Wasser/Feststoff-Verhéltnis auch einen theoretischen Sanierungsbedarf an. Al-
lerdings wurde am Standort im Zuge der Standortabkldrung nur dieses eine Eluat ausgefiihrt

und keine effektiven Sickerwasserproben entnommen.

1.3 Zielsetzung

Mit Hilfe der behordlich angeordneten und nun vorliegenden erganzenden Voruntersuchung

sollte der Standort bezliglich Gefahrdung der massgebenden Schutzgtter beurteilt und damit

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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14

eindeutig gemass Altlasten-Verordnung Art. 5/ 7 - 12 AltlV klassiert werden. Dies bedeutet,

dass das untersuchte Areal oder Teilflachen davon einer der folgenden Klassierungen zuge-

teilt werden muissen:

Unbelasteter Standort

(keine Belastungen des Untergrundes oder nur Belastungen der Bausubstanz, auf-

grund der vorliegenden Kenntnisse zum Standort ist diese Beurteilung nicht méglich)

Belasteter Standort ohne Uberwachungs- oder Sanierungsbedarf

(Untergrundbelastungen vorhanden, keine Beeinflussung der relevanten Schutzgu-
ter)

Belasteter Standort mit Uberwachungsbedarf

(Untergrundbelastungen vorhanden, geringe Beeinflussung der relevanten Schutz-

gUter nachgewiesen)

Belasteter Standort mit Sanierungsbedarf

(Untergrundbelastungen vorhanden, deutliche Beeinflussung der relevanten Schutz-

guter nachgewiesen oder konkrete Gefahr einer Beeinflussung vorliegend)

Das Erreichen der Zielsetzung sollte geméass unserem Pflichtenheft [7] bzw. der kantonalen

Stellungnahme [11] zufolge mittels einer Kombination von Feldbefunden, Modellierungen, er-

ganzenden Sondierungen (Baggerschlitze und Kernbohrungen) und Laboranalysen (Feststoff

und Sickerwasser) sowie durch eine zusatzliche Beurteilung des Schutzgutes Boden erreicht

werden (vgl. Ziffer 2).

Verwendete Grundlagen

Gesetze und Richtlinien

[1]

(2]

3]

Verordnung uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verordnung
AltlV). 26. August 1998 (aktueller Stand).

Verordnung uber die Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung).
04. Dezember 2015 (aktueller Stand).

Verordnung Uber Belastungen des Bodens (Abfallverordnung). 01. Juli 1998 (aktueller
Stand).

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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[4]

BAFU, Belastete Standorte und Oberflachengewéasser. Vollzugshilfe. 2020.

Gutachten, Berichte, Karten

[5]

[6]

[7]

Kartengrundlagen auf map.geo.admin.ch und geoportal.ch (u.a. Grundwasser- und Ge-

wasserschutzkarte, Kataster der belasteten Standorte)

Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen. G 5615/3, Hochwasserriickhaltebe-
cken Zuzwil, Altablagerung im Einstaubereich - KbS 3426A0002. Standortabklarung,
08. September 2022

Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen. G 5615/5, Altablagerung KbS
3426A0002, Zuzwil. Pflichtenheft ergdnzende Voruntersuchung nach AltlV, 21. Juni
2023.

Amtliche Stellungnahmen

(8]

9]

[10]

[11]

Amt fir Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten
Standorte. Stellungnahme zur Standortabklarung "Hochwasserriickhaltebecken Zuzwil*
vom 8. September 2022. 04. Oktober 2022.

Amt fir Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten

Standorte. Entwurf zur Verfigung einer Detailuntersuchung. 21. Oktober 2022.

Amt fir Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten

Standorte. Verfigung einer Voruntersuchung. 08. Mai 2023.

Amt fur Umwelt St. Gallen. Register Nr. 3426A0002, Zuzwil. Kataster der belasteten
Standorte. Stellungnahme und Genehmigung: Pflichtenheft zur erganzten Voruntersu-
chung. 26. Juni 2023.

AUSGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Modellierung

Gemass der BAFU Richtlinie "Belastete Standorte und Oberflachengewéasser" [4] sind zur Be-

urteilung der Auswirkungen eines Standorts auf ein Gewasser infolge natirlicher Prozesse

wie Durchsickerung und Erosion immer sowohl der aktuelle Zustand des Standorts wie auch

das Verhalten bei einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis (HQ100) zu betrachten. Letz-

teres konnte am Standort bisher nicht verlasslich beurteilt werden, da unklar war, ob die tiber-

flutete Flache durch ein HQ100 des Dorfbachs bis in den Bereich der eigentlichen Deponie

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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2.2

2.3

2.4

reicht, oder nicht. Aus diesem Grund wurde eine Modellierung der HQ100 Umrissflache bei

der IUB Engineering AG, Bern, in Auftrag gegeben.

Feldaufnahme Bdschungsstabilitat

Die Stabilitdt der Boschungen zum Dorfbach hin wurden durch unser Biro gutachterlich bei
verschiedenen Begehungen vor Ort beurteilt. Dabei wurden sowohl die Béschungen oberhalb
des Chellhofwegs (Deponierand) als auch unterhalb des Chellhofwegs (gewachsener Unter-

grund) eingeschatzt.

Sondierungen

Zur Erkundung des tieferen Untergrundes sowie zur Einrichtung von Sickerwassermessstellen
wurden am 17./18. Oktober 2023 durch die Geocontrol AG, Rumlikon, drei Rotationskernboh-
rungen KB 1-23 bis KB 3-23 im Abstrom des Belastungszentrums erstellt (vgl. Anhang 2). Die
Bohrungen endeten in einer Tiefe von 8.5 - 9.4 m Tiefe und damit alle im anstehenden Molas-
sefels. Die Bohrungen wurden mit 4.5-Zoll Piezometern ausgebaut, um den Grundwasser-

spiegel messen und Probenahmen durchfiihren zu kénnen.

Zur Verfeinerung der Belastungshypothese bzw. zur Eingrenzung des Belastungszentrums
wurden am 22. November 2023 neun erganzende Baggerschlitze BS 1-23 bis BS 9-23 im
mutmasslich hochbelasteten Bereich abgeteuft (Anhang 4). Die Schlitze erreichten eine Tiefe
von 2.4 - 3.6 m und endeten somit im Fall von BS 3-23 in einer kompakten Morane, in BS 6-
23 im Molassemergel. Alle anderen Sondierungen erreichten die Untergrenze der Aufschiit-

tungen geratebedingt nicht.

Probenahme und Analyseprogramm

Zur Beurteilung méglicher Bodenbelastungen wurde das mutmassliche Belastungszentrum in
8 Teilflachen unterteilt. Am 25. August 2023 wurden auf den 8 Teilflachen je eine Flachen-
mischprobe (Mischprobe aus 20 - 25 zuféllig verteilten Einstichen mittels Stechbohrer) durch
unsere Firma enthommen. Die Proben wurden dem Labor der Bachema AG, Schlieren, zuge-
stellt und dort auf Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und PAK untersucht (VBBo-Analytik). Zudem
wurde der pH-Wert des Bodens und der Organikgehalt ermittelt.

Aus der Sondierbohrung KB 3-23 wurde aufgrund des sensorisch auffalligen Befundes (star-

ker PAK-Geruch) eine Probe aus 1.9 - 5.3 m Tiefe entnommen und dem Labor der Bachema

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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AG, Schlieren, zugestellt. Die Analyse erfolgte auf KW, PAK und Schwermetalle und es wurde
der Organikgehalt TOC400 bestimmt.

Aus dem Bereich kinstlicher Schiittungen in den neun neuen Baggerschlitzen wurden insge-
samt 14 Proben entnommen. Auch diese Feststoffproben wurden im Labor der Bachema AG
allesamt auf KW, PAK und TOC400 untersucht. Schwermetalle wurden nur analysiert, wenn
sensorische Verdachtsmomente bestanden.

Aus den drei neuen Sickerwassermessstellen KB 1-23 bis KB 3-23 wurden am 02. November
und am 19. Dezember 2023 zweimal durch die Bachema AG, Schlieren, Wasserproben ent-
nommen. Die darauffolgende Analyse im Labor erfolgte in Absprache mit dem AFU auf Am-

monium, Nitrit, DOC und geldste PAK-Einzelstoffe.

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN
3.1 HQ100 - Modellierung

Die detaillierte Modellierung der IUB Engineering AG ist in den Beilagen 1 und 2 diesem Be-
richt angefligt. Wichtigste Schlussfolgerung daraus ist, dass die HQ100-Umrandung im heuti-
gen Zustand im Bereich der KbS-Flache nicht bis an den Chellhofweg heranreicht, sondern
im Bachbett unterhalb desselben liegt (vgl. auch Anhang 1). Somit werden die eigentlichen
Deponiebdschungen oberhalb des Chellhofwegs im IST-Zustand nicht vom Hochwas-

ser tangiert .

Bei Realisierung des Damms hingegen umschliesst die HQ100-Linie praktisch den gesamten
KbS-Standort.

3.2 Einschatzung Béschungsstabilitat

Bereits in der Standortabklarung wurde darauf hingewiesen, dass im heutigen Zustand Anzei-
chen von Stabilitatsproblemen am Deponierand oberhalb des Chellhofwegs zu erkennen sind.
Zwar sind keine jungeren Rutschungen ersichtlich und es liegen auch keine freigelegten Ab-
falle in der Béschung. Viele der am steilen Abhang stehenden Baume zeigen aber Sabel-
wuchs, was ein Hinweis auf langsame Kriechprozesse am Bdschungsrand ist. Der Deponie-
rand ist im heutigen Zustand nicht wassergeséttigt, wie die Grundwassermessungen in den
drei neuen Messstellen (Grundwasser bei < 556 m 1.M.) zeigen. Der Grundwasserspiegel liegt
unterhalb des Niveaus des Chellhofwegs. Die Boschung unterhalb des Chellhofwegs zum

Bach hinunter zeigt aus unserer Sicht kaum Stabilitdtsprobleme.

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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3.3

3.4

Abbildung 2 und 3: S&belwuchs an Baumen am Deponierand oberhalb des Chellhofwegs

Oberbodenbelastung

Von den 8 entnommenen Flachenmischproben des Oberbodens zeigten mit Ausnahme von
BP 8 alle eine VBBo-Richtwertiiberschreitung fir PAK. Die ermittelten Werte in BP 1 - 7 liegen
zwischen 1.2 mg/kg und 7.7 mg/kg (Richtwert bei 1 mg/kg). Der VBBo-Prifwert von 10 mg/kg
wurde aber tberall eingehalten . In BP 5 wurde weiter eine leichte Richtwertliberschreitung
fur Zink gemessen (180 mg/kg - Richtwert bei 150 mg/kg). Der Prifwert von 300 mg/kg wird
klar eingehalten. Alle anderen Proben zeigten Schwermetallbelastungen nur unter dem Richt-

wert.

Belastungsausmass Feststoff / Schadstoffzentrum

Die insgesamt 15 analysierten Feststoffproben aus der jetzigen Untersuchungsetappe (14 aus
Baggerschlitzen, eine aus KB 3-23) erlauben nun eine etwas detailliertere Beschreibung des
Schadstoffzentrums. Hohe Belastungen mit PAK wurden nur in der Aufschittung in BS 7-23
und BS 8-23 (im wassergesattigten Bereich) sowie in der Bohrung KB 3-23 nachgewiesen
(Typ E-Qualitat, in BS 7-23 >Typ E-Qualitat infolge BaP). PAK-Werte im Bereich von Typ B-
Material wurden weiter in BS 4-23 gemessen. Alle anderen Analysen zeigten chemisch keine
oder nur Belastungen mit PAK im Bereich von Typ sv-Material. Allerdings zieht der Fremd-
stoffanteil in BS 1-23 und BS 9-23 eine Einteilung als Typ B-Material nach sich (d.h. héhere
Klassierung als geméss chemischer Analyse). Sporadisch sind auch die Werte fir KW und

einmalig auch fur Pb erhoht, allerdings nur minim (max. sv-Qualitéat). Die folgende Tabelle
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fasst die gemessenen Belastungen (inkl. der Resultate der Feststoffproben der ersten Unter-

suchungsetappe im Rahmen der Standortabklarung 2022) kurz zusammen:

Sondage Tiefe Zn Pb KW ™PAK BaP
[m] [mg/kg] [mglkg] [mglkg] [mg/kg] [mg/kg]
BS 1-22 05-1.3 56 25 85 20.00 0.98
BS 2-22 02-1.2 38 20 82 2.40 0.31
BS 3-22 0.7-2.8 340 75 <10 0.64 0.04
BS 4-22 0.2-0.9 49 20 69 14.00 1.60
BS 5-22 0.5-35 53 21 62 3.60 0.14
BS 6-22 02-11 35 11 33 3.90 0.38
BS 6-22 1.1-35 42 17 <10 1.20 0.10
BS 7-22 0.6-35 28 10 39 58.00 3.20
BS 9-22 0.6-238 38 14 770 590.00 31.00
BS 10-22 14-1.6 63 14 30 0.54 0.06
KB 3-23 19-53 33 14 180 150.00 6.80
BS 1-23 04-35 45 13 <10 <0.50 <0.05
BS 2-23 0.8-3.2 31 14 11 0.82 0.08
BS 3-23 0.9-29 ng ng <10 0.68 0.06
BS 4-23 0.6-1.7 ng ng 21 15.00 1.00
BS 4-23-2 1.7-3.6 40 12 43 5.00 0.37
BS 5-23 05-15 ng ng <10 4.70 0.34
BS 6-23 0.6-1.8 38 11 71 7.30 0.55
BS 7-23 0.6-2.0 ng ng 100 140.00 9.00
BS 7-23-2 20-34 ng ng 190 200.00 12.00
BS 8-23 0.7-18 ng ng 19 2.90 0.25
BS 8-23-2 1.8-28 60 46 20 6.10 0.47
BS 8-23-3 2.8-33 47 27 95 120.00 7.10
BS 9-23 0.4-20 130 60 93 2.40 0.20
BS 9-23-2 2.0-3.0 ng ng 26 3.20 0.14
U-Wert VVEA 150 50 50 3.00 0.30
sv-Wert VVEA 500 250 250 12.50 1.50
B-Wert VVEA 1'000 500 500 25.00 3.00
E-Wert VVEA 5'000 2'000 5'000 250.00 10.00
>E-Wert VVEA > 5'000 > 2'000 > 5'000 > 250.00 >10.00
Tabelle 2: Chemische Belastungen in Feststoffproben. Aufgefiihrt sind nur Schadstoffe mit mindestens

einmaliger Uberschreitung der U-Werte.
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Es zeigen sich also zwei PAK-Schadstoff-Hotspots um BS 7-22 sowie um BS 9-22, KB 3-

23, BS 7-23 und BS 8-23 , wahrend die Uibrigen Bereiche der Altablagerung nur schwache bis
massige chemische Belastungen zeigen. Beziglich Ausdehnung der Belastungen gilt es an-
zumerken, dass alle drei Abstrombohrungen noch Schittmaterial mit Fremdstoffen in grosser
Schichtstarke zu Tage geférdert haben, obwohl sie an sich ausserhalb der bisher definierten

KbS-Flache liegen.

35 Sickerwassermessungen

Die Analyse der am 02. November und 19. Dezember 2023 entnommenen Wasserproben
aus KB 1-23 bis KB 3-23 zeigte im Gegensatz zum Altlasten-Eluat des hochbelasteten Ma-
terials aus dem Baggerschlitz BS 9-22 (Werte von 0.07 - 1.43 pg/l fur Benzo(a)pyren) nur
schwach erhohte PAK-Werte deutlich unterhalb des Konzentrationswertes nac h AltlvV .
Hingegen wurde in KB 3-23 fir Ammonium einmal der Uberwachungswert und bei der zweiten

Messung gar der Sanierungswert Uberschritten.

Sondage KB 1-23 | KB 1-23 | KB 2-23 | KB 2-23 | KB 3-23 | KB 3-23 K-Wert
02.11.23 | 19.12.23 | 02.11.23 | 19.12.23 | 02.11.23 | 19.12.23 AltlvV
[bg/1] [bg/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/1] [ug/]
Benzo(a)anthracen <0.01 <0.01 0.01 0.02 0.05 0.13 0.5
Benzo(b)fluoranthen <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 0.02 0.02 0.5
Benzo(k)fluoranthen <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 0.01 0.01 5.0
Benzo(a)pyren <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 0.02 0.02 0.05
Chrysen <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.04 0.09 50.0
Dibenz(ah)anthracen <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 0.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 0.01 <0.01 0.5
Ammonium (mg/l) 0.01 0.06 0.08 0.14 4.90 7.80 0.5
DOC (mgll) 3.3 2.8 12.0 9.1 11.0 10.0 2
(GschV)
Uberwachungsbeduirftig: 1 - 10 fach AltlV-Wert (Oberflachengewasser)
Sanierungsbeduirftig: > 10 fach AltlV-Wert (Oberflachengewasser)

Tabelle 3: Chemische Belastungen im Sickerwasser. Aufgefuihrt sind nur die gelésten PAK mit dem

tiefsten K-Wert sowie Ammonium und DOC
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3.6

Schutzgter

Die gesamte Altablagerung ist heute Grinflache. Entsprechend ist der Boden als Schutzgut
relevant. Grundwasser im eigentlichen Sinn ist hingegen nicht zu erwarten. Das wenige Was-
ser im Untergrund beschrankt sich auf Sickerwasser Uber der Felsoberflache und steht in di-
rektem Austausch mit dem Fliessgewasser (Dorfbach). Zudem liegen hangseitig des Chell-
hofwegs, d.h. am Béschungsfuss der Altablagerung oértlich Sickerleitungen (oberflachliche B6-
schungsfussdrainagen), die in den Bach eingeleitet werden. Entsprechend ist das Oberfla-
chengewasser als Schutzgut relevant. Die Porenluft als letztes zu beurteilendes Schutzgut
ist am Standort nicht relevant, da heute keine Gebaude, in die belastete Porenluft gelangen
koénnte, auf dem Areal vorhanden und aufgrund der Landwirtschaftszone auch in Zukunft nicht

Zu erwarten sind.

GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
Art und Menge der Stoffe

In den ausgewerteten Feststoffproben dominieren PAK als massgebliche Schadstoffe . Be-
gleitkontaminanten sind langkettige Kohlenwasserstoffe (einmal Typ E-Qualitat im Schadstoff-
zentrum, sonst Typ sv-Qualitat) sowie einzelne Schwermetalle (Blei und Zink), die aber nur
sporadisch und nur knapp Uber den U-Werten nach VVEA auftreten. Im Bereich des Schad-
stoffzentrums (auf ca. 800 m2 Flache) liegen die PAK im Untergrund in mehreren Sondierun-
gen in Typ E- und >Typ E-Konzentration vor, im restlichen Bereich der Altablagerung sind sie
meist in Typ sv-Qualitat sowie ortlich in Typ B-Qualitat vorhanden. Zudem wurden vereinzelt
auch ausserhalb des als "Belastungszentrum" definierten Bereichs lokal Typ E-Qualitét nach-

gewiesen (BS 7-22) oder aufgrund des sensorischen Befunds vermutet (BS 8-22).

Die Gesamtkubatur an Aufschittung  wurde schon in der Standortabklarung ein erstes Mal
geschatzt (damals 13'000 m?3). Die drei Bohrungen im Zentrum der Altablagerung haben nun
gezeigt, dass die Gesamtstarke der Altablagerung am stdlichen Rand wohl eher noch leicht
grosser ist als die fir die erste Berechnung angenommenen 4.5 m, weshalb wir die Schatzung
noch leicht nach oben korrigieren und nun von einer Gesamtkubatur von ca. 15'000 m?3 aus-
gehen. Gegen den Dorfbach hin ist die Ausdehnung der KbS-Flache ortlich noch etwas zu
vergrdssern (Bereich von KB 1-23 und KB 2-23) bis hin zum Chellhofweg. Die Grundflache
der Altablagerung liegt somit bei rund 8'700 m?2.

Im Oberboden uber der Altablagerung wurden im Untersuchungsperimeter 2023 die Richt-
werte fur PAK (berschritten. Eine derartige Uberschreitung bedeutet, dass die Bodenfrucht-

barkeit langfristig nicht mehr gewahrleistet ist. Eine gesundheitliche Gefahrdung von
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Menschen, Tieren und Pflanzen liegt jedoch nicht vor. Somit kann der Boden ohne Gefahr-
dung oder Nutzungseinschrankung vor Ort verbleiben . Die Grundflache der Altablagerung
liegt bei rund von 8'700 m? und einer mittleren Schichtstarke von 20 cm ergibt sich eine
Oberbodenkubatur von 1'700 m 3.

Im Untergrund innerhalb der Aufschiittungen sind hohe chemische Belastungen mit PAK in
Typ E-Qualitéat bzw. >Typ E-Qualitat im Bereich um BS 9-22, KB 3-23, BS 7-23 und BS 8-23
nachgewiesen. Eine Umhillende dieser Sondierungen ergibt eine Grundflache von rund 800
m?2. Da auch um BS 7-22 und BS 8-22 értlich hohe PAK-Werte (Typ E) zu erwarten sind,
kommen nochmal rund 500 m? hinzu. Die Gesamtflache mit hohen Belastungen schatzen wir
deshalb auf 1'300 m2. Die mittlere Schichtstarke der hohen Belastungen scheint aufgrund der
Ergebnisse der Kernbohrung KB 3-23 wohl noch leicht héher zu liegen, als in der Standortab-
klarung abgeschatzt (bisher 2.0 m) und wird mit 2.5 m in Rechnung gestellt. Somit ergibt sich
eine Kubatur an hoch belastetem Material von ca. 3'300 m 2, wovon ein Drittel (ca. 1'100 m3)
als Sonderabfall (>Typ E-Material) und zwei Drittel (ca. 2'200 m?3) als Typ E-Material ange-

nommen wird.

Im gesamten Ubrigen Bereich der Aufschittung liegen die chemischen Belastungen nur im
Bereich von sv- und Typ B-Material nach VVEA. Oft ist fur die Klassierung nicht die chemische
Belastung ausschlaggebend, sondern der Anteil an mineralischen Fremdstoffen, der des Of-
teren eine Einteilung in die Klasse Typ B bedingt, obwohl die chemischen Belastungen nur im
Bereich von sv-Material liegen. Nichtmineralische Fremdstoffe tber 5 %, die unabhangig der
chemischen Belastungen eine Einteilung in Typ E-Material nach sich ziehen, liegen nur sehr
untergeordnet (in BS 10-22) vor. Unter Bertcksichtigung des Feldbefundes, der Laboranaly-
sen und geometrischer Uberlegungen schatzen wir die Kubatur an schwach/wenig belas-
tetem Material im Untergrund auf insgesamt ca. 10'000 m 3, wovon rund 60% oder
~ 6'000 m?3 auf Typ B-Material und 40% oder ~ 4'000 m? auf sv-Material entfallen.

Unbelastete Aufschittungen wurden nur in BS 11-22 nachgewiesen (zumindest sensorisch -
keine Probe). Bei diversen weiteren Proben wurden zwar keine chemischen Belastungen
nachgewiesen, sie enthielten aber Fremdstoffe in Konzentrationen, die eine Einteilung als un-

verschmutzten Aushub nicht zulassen.

Die folgende Tabelle fasst die abgeschatzten Kubaturen / Tonnagen an Material in der Altab-
lagerung 3426A0002 zusammen. Fir Oberboden wurde ein Umrechnungsfaktor von

1 m8 = 1.6 to angewendet, fir Untergrundmaterial gilt 1 m3 = 1.9 to.
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Oberboden 1'700 2'750 \14; /OEV(IM /17 05 93
':éjt:s\j::cu;t\ljg?s,chmutzt 4000 7600 BDOZVM
werig verschmutzt (Typ &) | 6000 | 11400 | o, )
?tgficcgg%?]%%utzt (Typ E) 2200 4200 | IR0l ko
232?:33?2.% Typ E) 1100 2100 LT%E o% s
Total 15'000 28'050

Tabelle 4: Kubatur und Tonnage der Altablagerung 3426A0002

Unter Berucksichtigung einer mittleren PAK-Belastung von 15 mg/kg fur sv-Material und Typ
B-Material, 60 mg/kg fur Typ E-Material und 600 mg/kg fur >Typ E-Material liegen am Stand-
ort rund 2'000 kg PAK vor. Weitere Schadstoffe (KW, einzelne Schwermetalle) treten am
Standort nur untergeordnet auf. Eine Schadstoffmigration in den gewachsenen Untergrund

unter der Aufschittung erachten wir angesichts der eher immobilen PAK als unwahrscheinlich.

Beim im Sickerwasser in KB 3-23 festgestellten Ammonium gilt es zu beriicksichtigen, dass
dieses kaum ein Primarprodukt darstellt. Es fehlen industrielle Abfalle in der Altablagerung,
die einen relevanten Ammonium-Eintrag erklaren kénnten. Viel wahrscheinlicher ist, dass das
Ammonium durch Abbau stickstoffreicher Verbindungen oder durch die Oxidation von organi-
schem Material unter anoxischen Bedingungen (Reduktion von Nitrat zu Nitrit und schliesslich
zu Ammonium) entsteht. Dabei gilt es zu beachten, dass dieser Prozess auch einen natirli-
chen Ursprung haben kann. Im vorliegenden Fall treten keine Siedlungsabfélle (Kehricht) in
der Altablagerung auf. Holz ist zwar vereinzelt vorhanden, aber nicht dominant in der Auf-
schittung. Weiter kommt hinzu, dass in KB 1-23 und KB 2-23 die Ammonium-Werte unkritisch
sind, obwonhl in der Aufschittung im Zustrom auch vereinzelt Holzreste auftreten. In KB 3-23
jedoch sind die Ammoniumwerte stark erhéht. Just in diesem Pegel tritt aber im wasserfih-
renden Bereich (Deckschicht unterhalb der Aufschittung) stark organisches Material auf (Torf
und Holzreste). Wir schreiben die Herkunft des hohen Ammonium-Werts  im Sickerwasser

in KB 3-23 deswegen nicht der Altablagerung zu, sondern sehen als Ursprung eher
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4.2

organische Einlagerungen in der nattrlichen Deckschicht . Somit ist das Ammonium geo-

genen Ursprungs und altlastenrechtlich nicht relevant

Freisetzungsmaoglichkeit / Status des Standorts nach AltlvV

Die mit PAK belasteten Aufschittungen sind oberflachlich nicht vor einer Durchsickerung ge-
schutzt (Wiesland). Sie liegen aber im ungesattigten Bereich, d.h. sind nicht von Grundwasser
eingestaut. Im heutigen Zustand ist eine Mobilisierung deshalb nur durch einsickerndes Me-
teorwasser maoglich. Die ermittelten Schadstoffe in der Altablagerung (primar PAK) sind durch-
wegs schlecht wasserlslich. Ortlich treten zwar hohe bis sehr hohe Belastungen mit PAK im
Untergrund auf und bei ungiinstigen Wasser / Feststoffverhaltnissen hat eine Altlasten-Eluat
theoretisch eine Uberschreitung der Sanierungswerte gezeigt. Die Priifung der effektiven
Schadstoffsituation im Sickerwasser im Abstrom in den drei neuen Abstrombohrungen
KB 1-23 bis KB 3-23 ergab aber keine Uberschreitungen altlastenrechtlich relevanter

Grenzwerte beziglich des Schutzgutes Oberflachengewéasser (Ammonium fuhren wir auf
geogenen Ursprung zuriick und ist deshalb altlastenrechtlich nicht relevant). Im Nahbereich
des Gewassers (innerhalb der HQ100 Umrandung) liegen derzeit keine Abfélle. Instabilitaten
in der Boschung zeigen sich zudem heute nur oberhalb der HQ100 Linie. Somitist im heutigen
Zustand auch keine Verlagerung von belastetem Material durch Erosionsprozesse ins Fliess-

gewasser zu beflrchten.

Im Oberboden treten nur schwache Belastungen auf, so dass eine weitere landwirtschaftliche

Nutzung ohne Einschréankungen mdglich bleibt.

Unter Berlcksichtigung der Zielsetzung unter Zifferl.3 dieses Berichtes klassieren wir die
Altablagerung 3426A0002 deshalb im IST-Zustand abschliessend nach Altlastenrecht
als "belasteten Standort ohne Uberwachungs- oder Sanierungsbedarf".

SITUATION IM FALL HOCHWASSERRUCKHALTEBECKEN

An den grundsatzlichen Aussagen zur Mobilitat der chemischen Belastungen im Untergrund
andert auch die mogliche Realisation des Hochwasserriickhaltebeckens nichts. Zwar wird
dann der Bereich der Altablagerungen bei Hochwasserféllen periodisch kurzfristig eingestaut,
der Grossteil der Zeit wird die Ablagerung aber im ungesattigten Zustand wie heute verbleiben.
Eine altlastenrechtlich unzuléssig verstarkte Mobilisation der schlecht I6slichen PAK durch das

periodische, kurzfristige Einstauen erachten wir als ausgeschlossen.
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Kritischer ist aber die Mdglichkeit der Freisetzung von Abféllen ins Fliessgewasser durch Ero-
sionsprozesse im Einstaufall. Zwar ist bei einem Einstau eines Hochwasserriickhaltebeckens
mit einem eher niedrigen Energieregime zu rechnen, so dass vertikale erosive Prozesse an
der Oberflache durch schnell fliessendes Wasser eher unwahrscheinlich sind. Die talseitige
Deponiefront oberhalb des Chellhofwegs ist aber auf rund 200 m L&énge als steile Boschung
ausgebildet (ca. 1 : 1 Béschung). Die Bdschung zeigt bereits heute im ungeséttigten Zustand
Anzeichen von Kriechprozessen. Die fraglichen Boschungen kommen im Fall der Erstellung
des Hochwasserriickhaltebeckens bereits bei einem HQ10 in den Einstaubereich zu liegen.
Bei einem HQ100 liegt faktisch die gesamte Altablagerung im Einstaubereich . Da die
Oberflache nicht abgedichtet ist (Wiesland, wenig bewachsene Waldbdschung) geht der Ein-
stau einher mit einer Wasserséttigung des Untergrundes. Es ist zu erwarten, dass die heutigen
steilen und hohen Bdschungen im wassergesattigten Zustand instabil werden. Zudem ist beim
Wiederabsinken des Wasserstandes im Einstaubereich mit verstarkten Sickerstromungen im
Untergrund zu rechnen, die zu innerer Erosion, Ausschwemmungen aus dem Bdschungsbe-
reich und damit zu weiteren Rutschphanomenen beitragen werden. Somit sind im Einstaufall
horizontale Erosionsprozesse (seitlich im Gerinne) durchaus wahrscheinlich . Derartige
Erosionsprozesse gehen mit der méglichen Verlagerung von Abféllen und belastetem Material
ins Oberflachengewasser einher, was gemass BAFU-Richtlinie [4] faktisch einen Sanierungs-
bedarf nach sich zieht. Somit erachten wir Art. 3 der AltlV, der besagt, dass ein belasteter
Standort durch ein Bauvorhaben nicht sanierungsbediirftig werden darf, fir den Fall

der Realisation des Hochwasserriickhaltebeckens als nicht erfiillt.

Um den Hochwasserriickhalt also realisieren zu kénnen, missen gleichzeitig mit der

Umsetzung des Dammprojektes auch Sanierungsmassnahmen an der Deponie ausge-

fuhrt werden. Die Richtlinie [4] besagt, dass priméar eine Dekontamination durch Entfernen
der belasteten Bereiche anzustreben ist. Allerdings missen Sanierungsmassnahmen immer
auch verhaltnisméassig sein, weshalb fallweise auch eine Sicherung des belasteten Standorts
maoglich ist. Dies wirde im vorliegenden Fall eine angemessene Verbauung des kritischen
Boschungsbereiches und/oder eine Abflachung der Béschung zur Verhinderung von Erosi-
onsprozessen im Einstaufall und direkt danach bedeuten. Die Wahl der sinnvollsten, d.h. wirt-
schaftlich und umwelttechnisch sinnvollsten Sanierungsvariante ist fur den Fall der Umsetzung

des Hochwasserriickhalts in einem Variantenstudium zu treffen.

Fur Kostenschatzungen zum jetzigen Zeitpunkt kann als worst-case Annahme vorerst die
Entfernung der gesamten belasteten Aufschiittung dienen. Unter der Annahme einer ord-
nungsgemassen Entsorgung aller belasteten Materialien der Altablagerung auf Deponien ge-

mass VVEA (bzw. einer Verwertung fur >Typ E-Material) und ohne Einrechnung von neu
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eingebrachtem sauberem Schiittmaterial zur Gelandegestaltung resultieren grob geschatzte

Kosten in der H6he von rund Fr. 3.1 Mio.  zu rechnen (vgl. Anhang 7).

Angesichts der in Zukunft nicht weniger akut werdenden Thematik von zu schonendem Depo-
nieraum und der Tatsache, dass der Umschlag von 15'000 m3 Material mit erheblichen Emis-
sionen behaftet sein wird, ist die Verhaltnismassigkeit einer Totaldekontamination durchaus
kritisch zu hinterfragen. Insofern sind Zwischenldsungen wie Gelandeabflachungen mit Teil-
aushub und/oder Sicherung der verbleibenden Béschungen unterhalb der HQ100-Linie sicher
genauer zu betrachten und allenfalls kostengiinstiger. Sie bedingen aber die Anerkennung
dieser Varianten als Sanierungsmassnahme durch die zustandige Behorde und die Kosten

hierfir waren fundierter abzuklaren (Variantenstudium zu einem Sanierungskonzept).

6. WEITERES VORGEHEN

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der erganzenden Voruntersuchung zusammen
und wird der kantonalen Behorde zur Stellungnahme eingereicht. Diese klassiert den Standort
im IST-Zustand aufgrund der dargelegten Ergebnisse definitiv und halt mogliche Konsequen-

zen fUr den Fall der Umsetzung des Retentionsbauwerks fest.
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jekts &ndern (u.a. Projektanderung), ist der Inhalt dieses Berichts auf seine Gultigkeit hin neu zu beurteilen.

Dieser Bericht ist ausschliesslich fir den hierin angegebenen Auftraggeber bestimmt. Eine allféllige Haftung ge-

geniber Dritten, welche sich auf diesen Bericht berufen, wird ausdriicklich abgelehnt.

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen 18.01.2024
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Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil G 5615/6

Fotodokumentation Baggerschlitze 2023 Anhang 5.1
BS 1-23 Aushub Aufschittung BS 1-23
BS 2-23 BS 3-23

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG




Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil G 5615/6

Fotodokumentation Baggerschlitze 2023 Anhang 5.2
BS 4-23 Aufschittung aus BS 4-23
BS 5-23 BS 6-23

Grundbauberatung-Geoconsulting AG




Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil G 5615/6

Fotodokumentation Baggerschlitze 2023 Anhang 5.3
Aushub Aufschittung BS 6-23 BS 7-23
Aushub Aufschittung BS 7-23 BS 8-23 - Wassereintritt an der Basis

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG




Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil G 5615/6

Fotodokumentation Baggerschlitze 2023 Anhang 5.4
Aushub Aufschittung BS 8-23 BS 9-23
Aushub Aufschittung BS 9-23 Hochbelasteter Aushub aus BS 7-23

h Grundbauberatung-Geoconsulting AG
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LQIR#EDFKHF3,$'. N

Z7ZZ EDFKHP

&KHPLVFKH]
PLNURELROFH
/IDERU I+U GLH
YRQ 8PZHOW
:DVVHU %RGHQ
5HF\FOLQJPELC

$NNUHGLWL
62 (&
676 1U

1IDSKWKDOLQ wJ
$FHQDSKWK\OHQ wJ
$FHQDSKWKHQ wJ
JOXRUHQ wJ
BKHQDQWKUHQ wJ
$QWKUDFHQ wJ
JOXRUDQWKHQ wJ
3\UHQ wJ
&KU\VHQ wJ

%HQ]R D DQWKUDFHQ wJ
%HQJR E IOXRUDQWKH QuJ
%HQ]R N IOXRUDQWKHGQwJ
%HQ]R D S\UHQ w3
,QGHQR F G S\UHQ wy
"LEHQ]JR D K DQWKUDFH®Q
%HQJR J K L SHU\OHQ w3y
6XPPH 3%. (3% wi

(LQJHOVWLQ]HOVW

'"HIHPEHU

6HLWH



bachema

%DFKHPD $*
$QDO\VWLVFKH /DERUDWRULHQ

2EMHNW $OWDEODJHUXQJ .E6 $ =X]ZLO
$XIWUDJIHEHU *HPHLQGH =X]ZLO
$XIWUDJV 1U %DFKHPD

$QKDQJ (OHPHQW hEHUVLFKWVDQDO\VH ;5)

BUREHQEH]HLFKQXQJ . % % 6 % 6 99($ 7\S|89($ 7\S| %
8
(QWQDKPHWLHIH >P@
6FKZHUPHWDOOH
$QWLPRQ PJ NJ 76 6E
$UVHQ PJ NJ 76 $V
%OHL PJ NJ 76 3E
&DGPLXP PJ NJ 76 &G
&KURP PJ NJ 76 &U
.REDOW PJ NJ 76 &R
.XSIHU PJ NJ 76 &X
ORO\EGIQ PJ NJ 76 OR
1LFNHO PJ NJ 76 1L
4XHFNVLOEHU PJ NJ 76 +J
7KDOOLXP PJ NJ 76 70
%DFKHPD| =LQN PJ NJ 76=Q
S5eWLVWUD =LQQ PJ NJ 76 6Q
&+ 6FKOLHAURUY
'§,L-IOWHQH (UGHQ XQG *EULJH (OHPHQWH
rron %DULXP PJ NJ 76 %D
7THOHI| &IVLXP PJ NJ 76 &V
I_QlR#EDFKHl&HU PJ NJ 76 &H
777 EDEKHP| *DOOLXP PJ NJ 76 *D
*HUPDQLXP PJ NJ 76 *H
P&L*T\‘HUPR'-EVLFRKOHF‘ /IDQWKDQ PJ NJ 76 /D
/DERU I-U GLH| LHRG\P PJ NJ 761G
YRQ g8PzHOW| 1LRE PJ NJ 76 1E
DVVHU %RGHQ| 5XELGLXP PJ NJ 76 5E
5HF\FOLQJPEGHOHQ PJ NJ 76 6H
6LOEHU PJ NJ 76 $J
$N6'\‘2UT§LWL 6WURQWLXP PJ NJ 76 6U
676 LU 8UDQ PJ NJ 768
9DQDGLXP PJ NJ 769
:ROIUDP PJ NJ 76 :

+DORJHQLGH 6FKZHIHO

%URP PJ NJ 76 %U
&KORU PJ NJ 76 &0
,RG PJ NJ 76,
6FKZHIHO PJ NJ 766

ODWUL[HOHPHQWH
$OXPLQLXP DOV 2[LG 76%$04a2a

&DOFLXP DOV 2[LG 76 &D2
(LVHQ DOV 2[LG 76)Haz2a
.DOLXP DOV 2[LG 76 .42
ODJQHVLXP DOV 2[LG 760132
0DQJDQ DOV 2[LG 760Q2
3KRVSKRU DOV 2[LG 76 3422
6LOL]LXP DOV 2[LG 766L23a
7LWDQ DOV 2[LG 76 7L24a

'"HU &KURPJHKDOW ZXUGH DXI 6IXUHDXIVFKOXVV QDFK 99($ XPJHUHFKQHW )DNWRU

4XHFNVLOEHUEHVWLPPXQJ PLW $$6 $PDOJDPPHWKRGH

%HVWLPPXQJVIJUHQ]H YRQ .REDOW LVW PDWUL[DEKIQJLJ

‘LH KIXILJVWH SHWURJUDILVFKH %LQGXQJVIRUP YRQ %URP &KORU ,RG XQG 6FKZHIHO VLQG %URPLGH &KORULGH

'"HIHPEHU 6HLWH



bachema

%DFKHPD $*
$QDO\VWLVFKH /DERUDWRULHQ

2EMHNW $OWDEODJHUXQJ .E6 $ =X]ZLO
$XIWUDJIHEHU *HPHLQGH =X]ZLO
$XIWUDJV 1U %DFKHPD

$QKDQJ (OHPHQW hEHUVLFKWVDQDO\VH ;5)

BUREHQEH]HLFKQXQJ % 6 % 6 99($ 7\S|89($ 7\S| %
8
(QWQDKPHWLHIH >P@
6FKZHUPHWDOOH
$QWLPRQ PJ NJ 76 6E
$UVHQ PJ NJ 76 $V
%OHL PJ NJ 76 3E
&DGPLXP PJ NJ 76 &G
&KURP PJ NJ 76 &U
.REDOW PJ NJ 76 &R
.XSIHU PJ NJ 76 &X
ORO\EGIQ PJ NJ 76 OR
1LFNHO PJ NJ 76 1L
4XHFNVLOEHU PJ NJ 76 +J
7KDOOLXP PJ NJ 76 70
%DFKHPD| =LQN PJ NJ 76=Q
S5eWLVWUD =LQQ PJ NJ 76 6Q
&+ 6FKOLHAURUY
'§,L-IOWHQH (UGHQ XQG *EULJH (OHPHQWH
rron %DULXP PJ NJ 76 %D
7THOHI| &IVLXP PJ NJ 76 &V
I_QlR#EDFKHl&HU PJ NJ 76 &H
777 EDEKHP| *DOOLXP PJ NJ 76 *D
*HUPDQLXP PJ NJ 76 *H
P&L*T\‘HUPR'-EVLFRKOHF‘ /IDQWKDQ PJ NJ 76 /D
/DERU I-U GLH| LHRG\P PJ NJ 761G
YRQ g8PzHOW| 1LRE PJ NJ 76 1E
DVVHU %RGHQ| 5XELGLXP PJ NJ 76 5E
5HF\FOLQJPEGHOHQ PJ NJ 76 6H
6LOEHU PJ NJ 76 $J
$N6'\‘2UT§LWL 6WURQWLXP PJ NJ 76 6U
676 LU 8UDQ PJ NJ 768
9DQDGLXP PJ NJ 769
:ROIUDP PJ NJ 76 :

+DORJHQLGH 6FKZHIHO

%URP PJ NJ 76 %U
&KORU PJ NJ 76 &0
,RG PJ NJ 76,
6FKZHIHO PJ NJ 766

ODWUL[HOHPHQWH
$OXPLQLXP DOV 2[LG 76%$04a2a

&DOFLXP DOV 2[LG 76 &D2
(LVHQ DOV 2[LG 76)Haz2a
.DOLXP DOV 2[LG 76 .42
ODJQHVLXP DOV 2[LG 760132
0DQJDQ DOV 2[LG 760Q2
3KRVSKRU DOV 2[LG 76342
6LOL]LXP DOV 2[LG 766L2a
7LWDQ DOV 2[LG 767L24a

'"HU &KURPJHKDOW ZXUGH DXI 6IXUHDXIVFKOXVV QDFK 99($ XPJHUHFKQHW )DNWRU

4XHFNVLOEHUEHVWLPPXQJ PLW $$6 $PDOJDPPHWKRGH

%HVWLPPXQJVIJUHQ]H YRQ .REDOW LVW PDWUL[DEKIQJLJ

‘LH KIXILJVWH SHWURJUDILVFKH %LQGXQJVIRUP YRQ %URP &KORU ,RG XQG 6FKZHIHO VLQG %URPLGH &KORULGH

'"HIHPEHU 6HLWH



%DFKHPD $*
$QDO\VWLVFKH /DERUDWRULHQ

bachema

2EMHNW $OWDEODJHUXQJ .E6 $ =X]ZLO

$XIWUDJIHEHU *HPHLQGH =X]ZLO
$XIWUDJV 1U %DFKHPD

$QKDQJ (OHPHQW hEHUVLFKWVDQDO\VH ;5)

SUREHQEH]HLFKQXQJ % 6

(QWQDKPHWLHIH >P@

99($ 7\S
8

$9($ 7\S

6FKZHUPHWDOOH

$QWLPRQ PJ NJ 76 6E
$UVHQ PJ NJ 76 $V
% OHL PJ NJ 76 3E
&DGPLXP PJ NJ 76 &G
&KURP PJ NJ 76 &U
.REDOW PJ NJ 76 &R
.XSIHU PJ NJ 76 &X
ORO\EGIQ PJ NJ 76 OR
1LFNHO PJ NJ 76 1L
4XHFNVLOEHU PJ NJ 76 +J
7KDOOLXP PJ NJ 76 70
%DFKHPD| =LQN PJ NJ 76=Q
5.WLVWUD| =LQQ PJ NJ 76 6Q
&+ 6FKOLHUHQ
6HOWHQH (UGHQ XQG *EULJH (OHPHQWH
FHOH %DULXP PJ NJ 76 %D
7HOHI| &IVLXP PJ NJ 76 &V
I_QlR#EDFKHl&HU PJ NJ 76 &H
277 EDEKHP *DOOLXP PJ NJ 76 *D
*HUPDQLXP PJ NJ 76 *H
&KHPLVEKH] /DQWKDQ PJ NJ 76 /D
PLNURELROH
/DERU 1-U GLH 1HRG\P PJ NJ 761G
YROQ g8PpzHOw| 1LRE PJ NJ 76 1E
‘DVVHU %RGHQ| 5XELGLXP PJ NJ 76 5E
5H':\':O'-QJP':GHOHQ PJ NJ 76 6H
6LOEHU PJ NJ 76 $J
SNNUHGLWL 6 WURQWLXP PJ NJ 766U
62 (&
676 1U 8UDQ PJ NJ 768
9DQDGLXP PJ NJ 7609
:ROIUDP PJ NJ 76:
+DORJHQLGH 6FKZHIHO
%URP PJ NJ 76 %U
&KORU PJ NJ 76 &0
,RG PJ NJ 76,
6FKZHIHO PJ NJ 766

ODWUL[HOHPHQWH

$OXPLQLXP DOV 2[LG 76%$04a2a

&DOFLXP DOV 2[LG 76 &D2
(LVHQ DOV 2[LG 76)H&az2a
.DOLXP DOV 2[LG 76 .42
ODJQHVLXP DOV 2[LG 76032
ODQJDQ DOV 2[LG 760Q2
3KRVSKRU DOV 2[LG 76 3a2&
6LOL]LXP DOV 2[LG 76 6L24
7LWDQ DOV 2[LG 76 7L24a

‘HU &KURPJHKDOW ZXUGH DXI 6IXUHDXIVFKOXVV QDFK 99($ XPJHUHFKQHW )DNWRU

4XHFNVLOEHUEHVWLPPXQJ PLW $$6 $PDOJDPPHWKRGH
%HVWLPPXQJVJUHQ]H YRQ .REDOW LVW PDWUL[DEKIQJLJ
"LH KIXILJVWH SHWURJUDILVFKH %LQGXQJVIRUP YRQ %URP &KORU

'"HIHPEHU

,RG XQG 6FKZHIHO VLQG %URPLGH &KORULGH

6HLWH



bachema

%DFKHPD $*
$QDO\VWLVFKH /DERUDWRULHQ

2EMHNW $OWDEODJHUXQJ .E6 $ =X]ZLO
$XIWUDJIHEHU *HPHLQGH =X]ZLO
$XIWUDJV 1U %DFKHPD

$QKDQJ (OHPHQW hEHUVLFKWVDQDO\VH ;5)

BUREHQEH]JHLFKQXQJ % 6 % 6 99(% 7\S|89($ 7\S|%
8
(QWQDKPHWLHIH >P@
6FKZHUPHWDOOH
$QWLPRQ PJ NJ 76 6E
$UVHQ PJ NJ 76 $V
%OHL PJ NJ 76 3E
&DGPLXP PJ NJ 76 &G
&KURP PJ NJ 76 &U
.REDOW PJ NJ 76 &R
.XSIHU PJ NJ 76 &X
ORO\EGIQ PJ NJ 76 OR
1LFNHO PJ NJ 76 1L
4XHFNVLOEHU PJ NJ 76 +J
7KDOOLXP PJ NJ 76 70
%DFKHPD| =LQN PJ NJ 76=Q
5eWLVWUD| =LQQ PJ NJ 76 6Q
&+ 6FKOLAUAQY
7HOHID6(L—|OWHQH (UGHQ XQG *EULJH (OHPHQWH
%DULXP PJ NJ 76 %D
7THOHI| & IVLXP PJ NJ 76 &V
LQIR#EDFKHIf‘HU PJNJ 76 &H
7ZZZ EDEKHP DOOLXP PJ NJ 76 *D
&KHPLVFKH‘*HUPDQLXP PJ NJ 76 *H
PLNURELROF/DQWKDQ PJ NJ 76 /D
/IDERU l+U GLH 1HRG\P PJ NJ 76 1G
YRQ 8PZHOW| 1LRE PJ NJ 76 1E
3DV5VH"":&JFOSFQ6JHPQE 5XELGLXP PJ NJ 76 5E
6HOHQ PJ NJ 76 6H
SNNUHGLWL 6LOEHU PJ NJ 76 $J
62 (& 6WURQWLXP PJ NJ 76 6U
676 1U 8UDQ PJ NJ 768
9DQDGLXP PJ NJ 7609
:ROIUDP PJ NJ 76 :

+DORJHQLGH 6FKZHIHO

%URP PJ NJ 76 %U
&KORU PJ NJ 76 &0
,RG PJ NJ 76,
6FKZHIHO PJ NJ 766

ODWUL[HOHPHQWH
$OXPLQLXP DOV 2[LG 7630424

&DOFLXP DOV 2[LG 76 &D2
(LVHQ DOV 2[LG 76)H&24a
.DOLXP DOV 2[LG 76 .42
ODJQHVLXP DOV 2[LG 76032
0DQJDQ DOV 2[LG 76 0Q2
3KRVSKRU DOV 2[LG 76 3422
6LOL]LXP DOV 2[LG 766L23a
7LWDQ DOV 2[LG 76 7L24

'"HU &KURPJHKDOW ZXUGH DXI 6IXUHDXIVFKOXVV QDFK 99($ XPJHUHFKQHW )DNWRU

4XHFNVLOEHUEHVWLPPXQJ PLW $$6 $PDOJDPPHWKRGH

%HVWLPPXQJVIJUHQ]H YRQ .REDOW LVW PDWUL[DEKIQJLJ

‘LH KIXILJVWH SHWURJUDILVFKH %LQGXQJVIRUP YRQ %URP &KORU ,RG XQG 6FKZHIHO VLQG %URPLGH &KORULGH

'"HIHPEHU 6HLWH



Altablagerung KbS 3426A0002, Zuzwil Kostenschatzung Total- G 5615/t
Dekontamination durch Aushub Anhang
Einheit Ausmass Einheitspreis Gesamtkosten
[Fr.] [Fr.]
1 Allgemeines
11 Regie Pauschal 1 1 1
12 Aligemeine Bauinstallationen Pauschal 1 9 9
13 Rodungen inkl. Entsorgung Pauschal 1 1 1
14  Wasserhaltung, Kleinarbeiten Pauschal 1 9 9
Total "Allgemeines"” 9
2 Aushub / Entsorgung
21  Triageaushub inkl. Auflad m3 fest T 17.50 1
22  Entsorgung sv- und Typ-B-Material (inkl. Transport) to T 65.00 T 9
23  Entsorgung Typ-E-Material (inkl. Transport) to T 115.00 T
24  Entsorgung >Typ-E-Material (inkl. Transport) to bl 245.00 1
25 zwischenlager /-transport von belastetem Aushub ¥ m3 fest 1 10.00 1
26 Zwischenlager von sauberem Aushub (Boden) m3 fest T 10.00 1
27 Wiedereinbau Boden, Ansaat m3 fest 9 15.00 T
Total "Aushub / Entsorgung” T T
3 Begleitung
31 Altlastenspezifische Fachbauleitung (Behérdenkontakte, Instruktion Pauschal 1 T T
Unternehmer, Triagebeprobungen, Festlegung der Entsorgungswege,
Kontrollen, Sauberkeitsnachweise, Kubatur- und Kostenkontrolle,
Schlussberichterstattung)
32 Laboranalysen (Entsorgungswege, Sohlenproben zum Sauberkeitsnachweiq Anzahl 50 500.00 i
Total "Begleitung” q
4 Unvorhergesehens
41  Unvorhergesehens (15 % der Bausumme) Pauschal T
Total "Unvorhergesehens" 1
TOTAL (exkl. MWSt.) 1T 91

1) Annahme 1/3 des belasteten Aushubs; Rest Direktauflad nach Beprobung

Grundlage der Kostenschéatzung sind aktuelle Marktpreise sowie Richtangebote dar &4¥lonate fiir vergleichbare Altlastensanierungen in der
Ostschweiz. Preisanderungen sind abhangig von der Marktentwicklung, Teuerung undmégitsseren Faktoren immer maglich.

Nicht eingerechnetind Aufschittungen mit sauberem Aushub zur Gelandegestaltung oder Sicheassgsimmen an der hangseitig verlaufenden Stras
Bei der Entsorgung ist mit einer Ablagerung des belasteten Materials auf Deffbaie. einer Verwertung von >Typ E-Material) kalkuliert.
Aufbereitungsmassnahmen (z.B. Bodenwasche) sind durchaus auch fur weniger starkebBlargtiehe denkbar, dann aber wohl kostenintensiver.

Grundbauberatung-Geoconsulting AG, St. Gallen

18.01.2024
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